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国家节能环保制冷设备工程技术研究中心 

光伏直驱变频空调技术应用及示范 



   www.ercgre.org 2 

目       录 

Click to add Title 2   技术创新 

Click to add Title 3   应用示范 

Click to add Title 1   研究背景 

Click to add Title 4   发展前景 



   www.ercgre.org 

1 研究背景 
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• 能耗现状 
• 技术发展 
• 能源筛选 
• 能源选择 
• 空调耗电与太阳能发

电一致 
• 银川太阳能资源丰富 
• 目标和方向 
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1.  研究背景 

1.1 能耗现状 

• 建筑能耗是主要能源消耗方式之一，空调能耗占建筑能耗50% 

• 人均建筑能耗低，随着城镇化发展，增加能耗满足需求不可维系 
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1.  研究背景 

1.2 技术发展 

• “节流”层面，空调设备的效率已经达到很高水平  

• 从“开源”层面再思考 
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1.  研究背景 

1.3 能源筛选 

• “开源”层面，选择最优质、最环保的可再生能源是发展方向 

• 太阳能拥有就地消纳优势，符合空调使用现状 

      

风能：远离负荷中心，远距离大

容量输出，成本高。 
太阳能：就地利用，不存在远距离输配

问题；洁净能源，不影响生态平衡。 

地热能：中低温资源为主，适

合发电的高温地热资源稀少。 
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1.  研究背景 

1.4 能源选择 

• 我国分布式光伏政策发布，支持即发即用的设备具备应用推广条件； 
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1.  研究背景 
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1.5 空调耗电与太阳能发电一致 

• 太阳能辐照量与空调机组冷负荷情况相匹配 

某城市某天太阳辐射强度与空调冷负荷变化曲线 
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1.  研究背景 

1.6 银川太阳能资源丰富 

• 银川太阳能资源丰富，白天天气炎热 

宁夏银川 

全国日照强度分布图 
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1.  研究背景 

1.7 目标和方向 

 

分布式发电与用电相结合，能源就地消纳 

通过技术集成，提升能源利用效率 

能够覆盖各种场合的多种系统方案 
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2 技术创新 
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• 关键技术创新 
• 运行模式 
• 满足各种场合需求 
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2. 技术创新 
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2. 技术创新 

变频空调将交流电整流成直流电使用 
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2. 技术创新 

光伏所发直流电电能经过交流逆变、变

压上网、整流成直流电使用！ 

多次电能转换，造成能量损失！ 
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2. 技术创新 
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2. 技术创新 

关键技术创新： 

 光伏直驱变频空调技术 

 三元换流技术 

 动态负载跟踪MPPT控制技术 

 PAWM交错控制技术 

 发用电一体化管理技术 
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2. 技术创新 

运行模式： 

 纯光伏发电工作模式（用电=0） 

 纯空调工作模式（发电=0） 

 光伏发电+系统发电工作模式（发电＞用电） 

  光伏发电+系统用电工作模式（发电＜用电） 

 光伏空调工作模式（发电=用电） 
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2. 技术创新 
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3  应用示范 
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• 国内示范项目 
• 国外示范项目 
• 示范一 
• 示范二 
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3. 应用示范 

3.1  国内示范项目 

 广州国光电器项目 

日照时数：3.69h 

建筑负荷：1230kW 

机型：1台LSBLX350SVS 

装机容量：253kWp 

 广西南宁职业技术学院项目 

日照时数：3.76h 

建筑负荷：950kW 

机型：1台LSBLX275SVS 

装机容量：175kWp 
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3. 应用示范 

 上海上交大中意绿色能源实验室项目 

日照时数：3.81h 

建筑负荷：67kW 

机型：2台GMV-Y335WM/A 

装机容量：10.07kWp 

 江苏宿迁光电研究中心项目 

日照时数：4.01h 

建筑负荷：1050kW 

机型：1台LSBLX300SVS 

装机容量：190kWp 

3.1  国内示范项目 
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3. 应用示范 

 天津建物街小学项目 

日照时数：4.37h 

建筑负荷：300kW 

机型：9台GMV-Y335WM/A 

装机容量：82.5kWp 

 光伏材料与技术国家重点实验室项目 

日照时数：4.32h 

建筑负荷：6680kW 

机型：1台LSBLX900SVS、1台LSBLX1000SVS 

装机容量：1200kWp 

3.1  国内示范项目 
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3. 应用示范 

 西安中大国际项目 

日照时数：3.93h 

建筑负荷：1400kW 

机型：LSBLX400SVS 

装机容量：230kWp 

3.1  国内示范项目 
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3. 应用示范 

 伊朗德黑兰大学项目 

日照时数：5.12h 

建筑负荷：1200kW 

机型：LSBLX350SVS 

装机容量：240kWp 

3.2  国外示范项目 
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3. 应用示范 

 马来西亚叶氏工厂 

日照时数：4.56h 

建筑负荷：3024kW 

机型：108台GMV-Y280WM/A-X 

装机容量：884.52kWp 

3.2  国外示范项目 
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3. 应用示范 

 菲律宾Unitop商场项目 

日照时数：4.57h 

建筑负荷：3900kW 

机型：2台LSBLX600SVS 

装机容量：574kWp 

3.2  国外示范项目 
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3. 应用示范 

3.3 示范一：广州国光电器——光伏直驱变频离心机系统 

（1）简介 

• 地      点：广东省广州市 

• 建筑面积：12000㎡ 

• 空调面积：7300㎡ 

• 装机容量： 255kW 

• 使用机型：光伏直驱变频离心机 

                      （LSBLX350SVS） 

• 项目概述：选用一台光伏直驱变频离心机组，供厂房制冷使用 
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3. 应用示范 

3.3 示范一：广州国光电器——光伏直驱变频离心机系统 

（2）监测数据及分析 

-100.00

0.00

100.00

200.00

300.00

400.00

500.00

600.00

700.00

800.00

-10.00

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

系统某天中每时段发用电量 

每时段光伏发电量（kWh） 每时段离心机组耗电量（kWh） 太阳辐射量（W/㎡） 

k
W

h
 

W
/m

2
 



   www.ercgre.org 29 

3. 应用示范 

3.3 示范一：广州国光电器——光伏直驱变频离心机系统 

（2）监测数据及分析 
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3. 应用示范 

3.3 示范一：广州国光电器——光伏直驱变频离心机系统 

（3）第三方测试报告 

• 经测试，光伏直驱利用率，达到99.04％。 

• 经测试，动态切换时间 <10ms，电能质量指标均达到国家标准。 
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3. 应用示范 

3.3 示范一：广州国光电器——光伏直驱变频离心机系统 

（4）节能性分析 

类别 年经济环境效益 全生命周期经济环境效益 

预计年发电量 (万kW·h）  26.65 613.20 

预计年回收电费（万元）  26.65 613.20 

节约标准煤(t) 89.31 2054.22 

减排二氧化碳(t) 232.22 5340.97 

减排二氧化硫(t) 1.96 45.19  

减排氮化物(t) 0.90 20.54  

预计投入回报周期（年） 7年 / 

注：根据《全国各省市峰值日照时数查询表》查到的数据，广州地区年均峰值日照时数为3.70h； 
    电费以商业电价1元/kWh计算； 
    环境效益以1kW•h电须消耗335g标准煤计算； 
       以上回报周期计算不包含国家补贴 。                
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3. 应用示范 

3.4 示范二：天津建物街小学——光伏直驱变频多联机系统 

（1）简介 

• 地       点：天津市 

• 空调面积：2984平方米 

• 装机容量：82.5kW 

• 使用机型：光伏直驱变频多联机 

                    （GMV-Y335WM/A ） 

• 项目概述：建筑包括学校主楼及综合楼，冷负荷约为280kW ，选用8台

GMV-Y335WM/A光伏直驱变频多联机组。 
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3. 应用示范 

3.4 示范二：天津建物街小学——光伏直驱变频多联机 

（2）监测数据及分析  
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3. 应用示范 

3.4 示范二：天津建物街小学——光伏直驱变频多联机 

（3）第三方测试报告 

• 经测试，光伏直驱利用率最高达到97.4％ ，动态切换时间 <10ms； 

• 经测试，电能质量指标均符合国家标准。 
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3. 应用示范 

3.4 示范二：天津建物街小学——光伏直驱变频多联机 

（4） 节能性分析 

注：根据《全国各省市峰值日照时数查询表》查到的数据，天津地区年均峰值日照时数为4.37h。 
       电费以商业电价1元/kWh计算； 
       环境效益以1kW•h电须消耗335g标准煤计算； 
       以上回报周期计算不包含国家补贴 。        

类别 年经济环境效益 全生命周期经济环境效益 

预计年发电量 (万kW·h）  10.22 235.16 

预计年回收电费（万元）  10.22 235.16 

节约标准煤(t) 34.24 787.79 

减排二氧化碳(t) 89.02 2048.25 

减排二氧化硫(t) 0.75 17.33 

减排氮化物(t) 0.34 7.88 

预计投入回报周期（年） 5年 / 



   www.ercgre.org 

发展前景 4 
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• 国外关注度高 
• 直流建筑/直流住宅 
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4. 发展前景 

4.1  国外关注度高 

获英国RAC制冷行业大奖 

英国RAC“年度国际成就大奖” 国内媒体相关报道 
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4. 发展前景 

4.2  直流建筑/直流住宅 

    推动直流电气、直流微网等产业的发展； 

    孵化光伏直流生态建筑/家居的应用；  

    推动光伏等新能源产业技术发展与升级； 

光伏空调末端 

光伏空调室外机 

光伏方阵 

其他家用电器 

家庭直流微网系统示例 
光伏直流生态家居示意 
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欢迎指正！ 


