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OVERALL SOLUTION TO ENVIRONMENTAL 

FRIENDLY REFRIGERANTS FILLING 

环境友好制冷剂充注及安全整体解决方案 

SCHENCK SHANGHAI MACHINERY – AGRAMKOW 

上海申克机械有限公司 - 安科中国  

 



FEATURE 冷媒特性 
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ODP 

臭氧消耗潜能值 

GWP 

全球变暖潜能值 

Mass 

分子量 

L.E.L 

(% v/v) 

U.E.L 

(% v/v) 

Class 

等级 

R290 0 0.01 44.9 2.1 9.5 A3 

R32 0 0.11 52.0 14.0 31.0 A2 (A2L) 

R22 0.045 1662 86.48 

R410a 0.000 2612 72.58 

 Replace R22/R410a          用于替代 R22/R410a 

 Environmental Friendly   环保工质 

 Flammable!                       可燃工质 
安全! 



EXPLOSION TRIANGLE 危险（爆炸）的条件 
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For Chna From China 

Working Area工作区域: 

ATEX 1999/92/EC 

当地规范《使用可燃性制冷剂生产家用
和类似用途房间空调器安全技术规范》
（实施日期：2017-04-01） 

End user responsibility 

  用户责任  

Equipment Manufacturer设备: 

ATEX 2014/34/EU 

Manufacturer responsibility 

 设备供应商责任  

HOW? 如何解决 



SOLUTION 如何解决 
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1. 珠海格力空调  R290生产线交钥匙工程  1条线，2009年通过TÜ V认证 

2. 广东美的空调  R290生产线交钥匙工程   1条线，2013年通过TÜ V认证 

3. 滁州扬子空调  R290生产线交钥匙工程  1条线，2014年通过TÜ V认证 

4. 四川长虹空调  R290生产线交钥匙工程   1条线，2015年通过TÜ V认证 

5. 芜湖格力空调  R290生产线安全&通风系统   2条线，2015年通过TÜ V认证 

6. 芜湖美的空调  R290生产线交钥匙工程          1条线，2016年通过TÜ V认证 

7. 宁波奥克斯空调  R290生产线交钥匙工程          1条线，2016年通过TÜ V认证 

8. 江门海信空调  R290生产线交钥匙工程  1条线，2016年通过TÜ V认证 

9. 合肥海尔空调  R290生产线安全&通风系统   1条线，含TÜ V认证 

10. 广东美的空调  R290试生产线交钥匙工程   1条线，含TÜ V认证 

11. 芜湖美智空调  R290生产线交钥匙工程   1条线，含TÜ V认证 

12. 广东顺德海信冷柜  R290冷媒充注机及安全系统 

13. 澳柯玛股份有限公司 R290冷媒充注机及安全系统 

14. 杭州马尼托瓦  R290冷媒充注机及安全通风系统 

15. 上海富申冷机  R290冷媒充注机及安全通风系统 



CASE #1 成功案例 

© Dürr Company, FTS, 环境友好制冷剂充注及安全整体方案 7 

R290 turn-key line in GREE Zhuhai 

安科为格力电器提供交钥匙工程 

（世界首条R290分体空调生产线） 

全球第1条示范线： 

珠海格力空调 

完成认证时间：2009年 



成功案例 
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安科为格力电器提供交钥匙工程 



CASE #2 成功案例 
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R290 turn-key line in Midea Shunde 

安科为美的空调提供交钥匙工程 

示范线： 

广东美的空调 

完成认证时间：2013年 
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安科为美的空调提供交钥匙工程 



滁州扬子R290项目 顺德美的R290项目 绵阳长虹R290项目 

CERTIFICATE R290项目TÜV证书 

宁波奥克斯R290项目 
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江门海信R290项目 芜湖美的R290项目 芜湖格力R290项目 
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《使用可燃性制冷剂生产家用和类似用途房间空调器安全技术规范》
（实施日期：2017-04-01） 

NATIONAL STANDARD 行业国标 



1. PRE-ENGINEERING 项目方案设计  

Charging & Safety solution 冷媒充注及安全通风整体方案 
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2. ZONING PLAN 分区 
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Zone 2: EX-Danger (exceptionally and only shortly) 

二级危险区：仅当异常时出现且短暂的泄漏 

 

Alarm Zone:  

Electrical equipment min. IP54  

Non Ex-approved components to be automatically switch off in case of gas alarm  

报警区：电气设备最低IP54等级 

当出现气体报警时非防爆设备/元件须自动断电 

 

Fire safe: No use of open fire  

无明火区：不能使用明火，以泄漏源为中心半径5米的空间。 

 

Warning signs to be located in the area. 

所有区域要有标识 
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2. ZONING PLAN 分区   
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2. ZONING PLAN 分区 
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3. SAFETY MONITORING 安全监控系统 

• Safety system must comply with safety standard 

       安全系统必须符合安全标准 

• Gas sensor 

       气体传感器监测可能的气体泄漏 

• Delta P, Flow Switch 

       压差开关，流量开关 

• Emergency Stop  

       急停开关 

• UPS 

       不间断电源 

• Communication matrix 

       功能确认 

Charging & Safety solution 冷媒充注及安全通风整体方案 



• 必须选用带有国家认可标志的防爆认证灌注机 

• 灌注机枪头应采用气动机械锁扣装置与空调器制冷剂管

路连接，充注过程中避免互相脱离 

• 灌注完成后，确保没有残余制冷剂释放到现场 

• 当灌注机运行参数超出设置值时，设备通过声光报警来

提示操作人员 

4. Charging 冷媒充注 
国标要求： 

• 系统连接后首先判断自身真空是否合格，然后对公母接

头空间进行抽真空；完成后才与空调管路连接，避免公

母接头的空间破坏空调管路真空；也避免枪头未正确连

接时充注冷媒。 

• 充注完成后，设备先对枪头的残余冷媒进行回吸，回吸

完成后（系统自动检测判断），自动与空调接头脱开，

没有残余冷媒释放到现场。 

• 充注速度:   40/60 g/s *    (R290) 

       120 ~ 220 g/s     (R32) 

• 充注精度: +/- 0.5% 

我们的设备： 
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4. Charging 冷媒充注 
为什么要使用自动脱枪(ADC)？ 

ADC: Auto-DisConnection X 
Charging & Safety solution 冷媒充注及安全通风整体方案 



4. Charging 冷媒充注 
为什么要使用自动脱枪(ADC)？ 

ADC: Auto-DisConnection 

 系统连接后首先对公母接头空间进行抽真空，完成

后才与空调管路连接；避免公母接头的空间破坏空

调管路真空，也确保连接可靠。 

 充注完成后，设备先对枪头的残余冷媒进行回吸，

回吸完成后（系统自动检测判断），自动与空调接

头脱开，没有残余冷媒释放到现场。 
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 Uninterrupted power supply 

      不间断电源 

      - Safety system 

        安全系统  

      - Ventilation system 

        通风系统 

 Power cut-off 

      报警时切断电源 

5. POWER CONTROL CABINET 电源控制 

不间断电源 报警切断电源 
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Power cut-off Uninterrupted power supply 



• Qualified supplier  

• 合格的供应商（资质） 

• Design capacity and ducting per layout and site situation 

• 根据线体图纸和实际场地设计通风方案 

• Ex proof centrifugal ventilators 

• 防爆离心风机，一用一备 

• Interaction with safety system 

• 安全系统与通风系统通讯 

• 24-hour or stand-by 

• 24小时运转或待机模式 

• Lightning rod 

• 避雷针 

• Grounding 

• 接地连接 

• Test Report 

• 检测报告  

6. VENTILATION 通风系统  
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