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单机双级变频螺杆式压缩机 
 

应用于超低环温空气源热泵 

上海汉钟精机股份有限公司 
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上海汉钟精机股份有限公司 

邓   壮 
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温度环境决定技术路线 
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寒冷地区 

准二级压缩机技术 

严寒地区 

二级压缩技术 

长江流域 

单级压缩技术 
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单级压缩 

准二级压缩 

二级压缩 

严寒地区要求压缩机压比更大 



2018/4/16 Page 

上海汉钟精机股份有限公司 

单机制热量大 

效率高 

无辅助电加热 出水温度高 

+21～-35 ℃
制热量丌衰减 
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寒冷、严寒地区对低环温空气源热泵的需求 
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1.  准二级压缩技术 

补气过程的制约 

出水温度受到制约 

运行环温受到制约 

 

2. 二级压缩技术 
 补气不受限制 

 适应更低环温 

 更高出水温度 

 工况变化的级间控制 
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准二级压缩
（喷气增焓） 

循环技术 

二级压缩 
循环技术 
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1. 单一电机，只需一个电气启动系统； 

2. 结构紧凑，管路布局简单，泄漏机率减少； 

3. 避免双机共振； 

4. 一套氟路、油路系统，机组系统设计简单； 

5. …… 
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单机双级螺杆式压缩机优势 
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压缩机内部结构 



2018/4/16 Page 

上海汉钟精机股份有限公司 

9 

高可靠 变   频 

• 20~80Hz， 

• 热量可增加60% 

高效率 

• 蒸发/冷凝： 

       -7/50 ℃ , COP=3.9 

• 蒸发/冷凝： 

       -20/45 ℃ , COP=3.2 

• 50~100%部分负载效率更高 

• 36Bar设计工作压力 

• 电机&经济器入口中置 

• 排气消音设计 

• 中间柔性联轴器 

• 特殊配制的润滑油 

LT-S-A-V单机双级变频螺杆式热泵压缩机 
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1 机组可做到市场同类产品中，单机最大制热量 

相当于 30台 6HP 或 9台 20HP涡旋机 

350kW 
 

GB/T 25127.1-2010

700kW 
R134a 

R404A 
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2 +21～ -35℃温度变化，制热可实现丌衰减 
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3 机组可做到市场同类产品中，出水温度最高 

1.   -35℃严寒温度下，可制取  60 ℃热水； 

 

2.  -25 ℃寒冷温度下，可制取  70 ℃热水； 

 

3. 0～+20 ℃温度下，可用于 80～90 ℃                        

                                  工农业热水和烘干 

可实现制冷、制热、烘干三种功能集成的机组 
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GB/T-25127.1-2010名义制热工况 

环温：-12/-14℃，出水温度：41℃，压缩机运行工况取：ET/CT= -20/45℃ 

上表可知，在标准制热工况下带补气循环的最大单机双级螺杆压缩机制热量
为带补气循环的最大涡旋压缩机的13～31倍；制热COP为带补气循环的最大
涡旋压缩机的0.98～1.18倍。 
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GB/T-25127.1-2010低温制热工况 

环温：-20℃，出水温度：41℃，压缩机运行工况取：ET/CT= -30/45℃ 

上表可知，在低环温制热工况下带补气循环的最大单机双级螺杆压缩机制热
量为带补气循环的最大涡旋压缩机的12～29倍；制热COP为带补气循环的最
大涡旋压缩机的0.95～1.28倍。 
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名义环温高温出水制热工况 

环温：-12/-14℃，出水温度：60℃，压缩机运行工况取：ET/CT= -20/65℃ 

上表可知，R410A已经无法使用。在名义环温高温出水制热工况下带补气循
环的最大单机双级螺杆压缩机制热量为带补气循环的最大涡旋压缩机的17～
29倍；制热COP为带补气循环的最大涡旋压缩机的1.19～1.35倍。 
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环温：-20℃，出水温度：60℃，压缩机运行工况取：ET/CT= -30/65℃ 

低环温高温出水制热工况 

上表可知，R410A已经无法使用。在名义环温高温出水制热工况下带补气循
环的最大单机双级螺杆压缩机制热量为带补气循环的最大涡旋压缩机的16～
31倍；制热COP为带补气循环的最大涡旋压缩机的1.2～1.33倍。 



2018/4/16 Page 

上海汉钟精机股份有限公司 

17 

环温：+35℃，出水温度：7℃，压缩机运行工况取：ET/CT= 2/48℃ 

GB/T-25127.1-2010名义制冷工况 

上表可知，在名义制冷工况下带补气循环的最大单机双级螺杆压缩机制冷量
为带补气循环的最大涡旋压缩机的14～28倍；制冷COP为带补气循环的最大
涡旋压缩机的0.85～1.0倍。 

制冷 
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4 机组已实现市场同类产品中，效率最高 

COPh=3.0 
 

GB/T 25127.1-2010 

 

COPh=1.7 
 

环温 -35℃ ,出水 55℃  
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LT压缩机性能已达到 

国际领先水平 



2018/4/16 Page 

上海汉钟精机股份有限公司 

19 

5 -15～-35 ℃环温 ,丌“趴窝”,拒绝电辅热 
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准二级涡旋

HCOP 

55℃出水，单机双级变频螺杆式空
气源热泵机组VS涡旋式空气源热
泵机组 
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6 拥有空气源热泵行业，最低环境温度试验室 

-40 ℃ 

-35 ℃ 
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彻底解决“制热量随环温的衰减” 

2 

现场占地面积小，施工量少 

3 

4 

5 

一机多用（制冷、制热、烘干） 

为政府解决三年补贴后时代问题 

可解决老城区55～70 ℃老式暖气片供暖需求 

1 

未来机组应用前景 
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海南 

黑龙江 

吉林 

辽宁 

河北 

山东 

福建 

江西 

安徽 
湖北 

湖南 

广东 广西 

上海 

河南 

山西 

内蒙古 

陕西 

宁夏 

甘肃 

青海 

四川 
 

贵州 
云南 

西藏 

新疆 

江苏 

浙江 

北京 

1.齐齐哈尔 

2.大庆 

1.长春 

2.四平 

1.大连 

2.旅顺 

东营等 

1.乌鲁木齐 

2.阿尔泰 

巴彦卓尔 

北京海淀区 

2016～2018年已运行地域 
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开启大型商用 

分布式集中供暖时代 
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谢 谢 

Thanks 
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