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天加多联机发展历程 



天加多联机发展史 

杨亚华  研发总监 

须摩  日本研究所所长 

中川、津村等10人 南京研发中心50人 

天加日本研究所 



    多联机产品型谱 



多联机型谱之 室外机产品阵容 

家用多联T系列 家用多联R系列 

商用多联T系列 商用多联X系列 商用多联X+系列 

冷焰 

8-16kW 

6个型号 

EVI 

 

Ｔ系列 

8-32HP 

13个型号 

全变频 

EVI 

 

 

Ｘ系列 

8-22HP 

8个型号 

全变频 

组合66HP 

 

Ｘ+ 

8-32HP 

13个型号 

全变频 

EVI 

双重冷却 

家用多联Ｒ系列 

冷锋 

8-16kW 

6个型号

电商 

楼盘工程 

 

 

R系列 

18-28kW 

6个型号 

EVI 

楼盘工程 

 



 喷气增焓技术应用 



制冷应用 1 
能力提升 

满足舒适性 

喷气增焓多联机技术应用特性 

制热应用 
能力提升 

提高节能性 

2 

除霜应用 

3 
缩短除霜时间 

满足舒适性 

技术难点 

 

4 
关键控制算法 

结构设计 



 

 

 

 

 

 
 

喷气增焓技术 

提升过
冷度 

冷冻效
果提升 

充注量
减少，
循环量
最优 

压力损
失降低 

吸气效
率提升 

普通压缩机 新型喷气
压缩机 

压
缩
机
效
率 

负荷率 

低负荷 

中间负荷 



过冷度
控制 

喷气 

控制 

高低压
控制 

驱动温
度控制 

高频 

输出 
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高温制冷能力提升 

喷气增焓 

普通多联机 

105% 

100% 

90% 100% 102% 

90% 

75% 

升15% 
43℃制冷
能力提升 

室外侧环境温度℃ 

43℃ 35℃ 25℃ 

性能 

103% 

E 

E 

s 

LP 

HP 

s 

22HP系统图 

压
缩
机 

气
液
分
离
器 

油
分 

冷媒散热 

喷气阀 
经济器 

//131.200.3.5/资料室pdm图纸/图纸、清单-多联机/3组件/P70/P70272300047B.dwg


冷媒冷+风冷散热技术 高精度压力控制技术 

冷媒散热板压降低10kPa 

冷媒管进出口温升1℃以内 

 

高温制冷能力提升 

驱动温度 

90℃ 

80℃ 

50℃ 

冷媒+风冷散热 

风冷散热 

50℃ 

35℃ 0℃ 

70℃ 

降频保护 

高频运转 

降低
20℃ 

环温 

3.8 

3.4 

4.0 

3.6 

3.5 

3.3 
高速加载 

低速加载 

减载 

保护 

Mpa 

•高换热量低阻力经济器，过冷度>20℃ 过冷度控制 

•经济器过热度3～5℃，排气过热度＞20℃ 喷气控制 

•冷媒冷+风冷散热设计，驱动温度70℃左右 驱动温度控制 

• 高低压力传感器+算法设计 压力控制 
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喷气增焓提升低温制热量 

68% 

70% 

73% 

-20 -15 -10 -5 0 7 10 

82% 

95% 100% 

110% 

50% 

55% 

60% 

70% 

105% 

85% 

18% 
-20℃制热
能力提升 

性能 

室外侧环境温度℃ 

喷气增焓 

普通多联机 

温度传感器2 

高效板式换热器 

压
缩
机 

气
液
分
离
器 

温度传感器3 

温度传感器1 

低温中压冷媒 

高温高压液态冷媒 

中温高压液态冷媒 

中温中压气态冷媒 

低压传感器 

高压传感器 

压顶温度传感器 

•经济器过热度3～5℃ 过热度控制 

•排气过热度15℃以上 排气过热度控制 

•高低压力传感器+算法设计 压力控制 
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常规多联机 

天加喷气增焓多联机 

天加喷气增焓多联机制热除霜过程采用喷气增焓技术，提高多联机室外换热器换热量，结合底部防结霜设计，除霜时间较常规多联

机缩短40%。 

天加多联机换热器底部不结霜 

制热运行 除霜过程 

喷气增焓对除霜过程影响 

5~8min 

3~4min 

恶劣除霜工况：内20/15℃，外0/0℃（湿度100%） 

CN205991641U 

专利设计 

除霜过程采用喷气增焓技术和防结霜专利设计，提升除霜效率 

除霜结束，换热器表面干净无残留 



喷气增焓对除霜过程影响 

除霜时，喷气EXV控制策略： 

A  室外侧环境温度 

B 经济器过热度 

C 排气温度 

保证可靠性前提下，提高冷

凝侧冷媒循环量 

除霜过程采用喷气增焓技术和防结霜专利设计，提升除霜效率。 

5 5a 

5’ 

7 

6 3 2 

4 3’ 

8 
1 

1’ 

冷媒流程
缩短 

冷媒循环量
提升约15% 
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喷气增焓技术设计难点 

1、喷气阀的算法控制 

    综合吸、排气压力，压缩机电流，排气过热度，经济器过热

度，驱动温度等因素来设计喷气阀的控制算法。 

2、负载与频率的控制 

   压缩机中高频率采用喷气控制，低频采用过冷 

   电度控制。 

3、喷气管道振动、噪音控制 

   减震模块+单向阀（外置→内置） 

4、回油设计 

   六重回油设计(室外机油循环) 

 

 

高效经济器 

气
液
分
离
器 

压
缩
机 

油
分 

压顶温度传感器 

温度传感器3 

温度传感器2 

低压传感器 

高压传感器 

温度传感器1 
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喷气管路设计 

冷媒横进竖出，空间增大，流速降低，减小冷媒脉动（专利号：CN201720593702.4） 

单项阀已改为压缩机内置 

合格线 



国内首创无均油管设计 

五 等阻力气分设计 

冷媒量精确控制，减少容器

体积 

等阻力设计，达到双压机均

油效果 

专利：CN201320344739.5 

一 低排油率、油杯设计 

低排油率 

油杯储油结构 

特殊均油管设计 

模块间油平衡、液平衡测

试，软件智能控制 

六重回油设计，可靠性更高 

六 精确油平衡控制 

四 分级储油技术 

油分分离油回压缩机 

压缩机多余油存于气分 

二 油平衡设计 

油量转换再分配 

实现均油 

专利：CN20338524OU 

专利：CN201320344979.5  

三 速差旋风式设计 

流速差设计 

旋风式油分轨道设计 

专利：CN203385255U 

高 

速 

低 

速 



引入新风 

除油烟 

除PM2.5 

除甲醛 

新风产品 净化产品 

专业净化 
净化单元专利： CN 204063291 U 



超便捷程序升级 

超大存储空间 

便于售后故障分析 

智能控制－黑匣子 

USB 

十年运行数据记录 

专利： 201711349061.9 



    多联机产品展望 
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展望 

变 

频 
变 

频 

缺点： 

      控制系统复杂 

  磨损不一致 

  故障率高 变 

频 
定 

频 
变 

频 
定 

频 

缺点： 

排油率不一致 

磨损不一致 

故障率高 

可靠性高 

性能更优异 

故障概率低 

更节能 

全变频 
大容量 

高频化 30-90 RPS 10-140 RPS 

喷气 
增焓 电辅热 喷气增焓 成本更经济 

安装更简单 



天加，我们一直努力 
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