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中国CO2热泵供暖概况 



   中国CO2热泵在供暖领域的发展应用 

2015年中国就开始了CO2热泵在供暖方面的试验和示范应用。 

有多个案例已经历了2-3个冬季，综合看来成功案例较少，并多数在寒冷地

区。 

研发制造企业在产品的适应性、稳定性、性能提升等方面做了大量的改进和

试验，并且取得了一定的进展。 

相比产品技术提升，在应用技术方面的研究较少，缺乏针对满足CO2热泵特

点的供暖系统标准化方案。 
 

 
      



   中国CO2热泵供暖技术的主要问题 

1、机组方面： 

 稳定性：机组的稳定性主要体现在融冰、防冻、除霜，使机组无法正常

工作； 

 加热能力：低温环境下加热能力衰减较大，特别是在供暖条件下（衰减

可达60%）； 

 性能：在极寒地区供暖条件下，性能有时达不到1，和电加热相同。 



   中国CO2热泵供暖技术的主要问题 

2、系统方面： 

 给水和回水温度较高，现在的供暖系统设计采用的是我国较早的标

准，给水70度以上，回水50度以上； 

 系统无法实现满足CO2热泵大温差小流量的运行要求； 

 没有经过试验验证的系统设计的标准化方案。    
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低环温空气源CO2热泵
供暖要求 



低环温空气源CO2热泵机组供暖要求 

1、必须解决切实、有效、可靠的融冰、防冻、除霜问题； 

   如：分体式结构、辅助方式融冰等 

2、同时解决低温环境下加热能力衰减问题 

   如：压缩机、风机变频运行、增大蒸发器面积等。 

3、解决好机组的高温加热能力，便于提升机组性能。 

   如：提高出水温度可降低回水温度等 

4、实现按需制热，避免过供和供热不足。 

解决好以上机组问题，基本可以满足寒冷地区的供暖要求。 

 
      



低环温空气源CO2热泵
系统要求 
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TWO 



1、设计适应低环温空气源CO2热泵运行的大温差小流量系统方案； 

2、实现供回水温度自动调节功能，避免过供和供热不足，提高系统

效率； 

3、适当调整提高供暖热释放效率，便于满足室内温度要求； 

4、提高供水温度，降低回水温度。 

处理好以上问题，即满足了供暖舒适度要求又提升了系统效率。 

    供暖系统要求  
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典型案例分析 



    典型案例分析 

项目概况：建筑面积约5000平米； 

项目位于东北某地，属寒冷地区； 

冬季室外平均温度在 -9℃，最低温度-19℃； 

供暖周期：150天； 

房间设计温度18~22℃。 



    典型案例分析 

设备采用分体式结构 



    典型案例分析 

 机组：压缩机、风机采用变频技术； 
• 根据供暖的热负荷自动控制热泵加热能力，实现按需供给。 

 
 供暖循环： 
• 采用循环泵分级控制，降低系统输送能耗； 
• 实现大温差小流量循环。 

 
 融冰、除霜： 
• 采用热气旁通+辅助； 
• 融冰可靠，除霜彻底干净。 

 
 供水温度： 
• 供水温度大于70度，回水温度小于35度。 

 



        热舒适性 

供暖期间室内温度变化曲线 
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供暖季室内温度最高23.5℃，最低21℃，波动在2.5℃以内。 



        供暖季逐时热负荷与耗电量 
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供暖季：11月5号至次年4月5号 

全年逐时单位面积热负荷 每平米逐时用电量 供暖季总耗电量：
45.6kW·h/m2 
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通过项目实际的示范应用，探明了低环温空气源CO2热泵在寒冷地区

供暖的技术推进方向，初步展示了低环温空气源CO2热泵在寒冷地区供暖

的可行性。示范结果表明： 

 在零下20℃以上低温环境下可高效稳定运行； 

 符合国家节能环保政策，可用于我国北方冬季环境温度-20℃以上的

地区供暖，其节能、热舒适性好； 

 与其它热泵相比，在寒冷地区供暖CO2热泵具有较强的适应性和优势； 

 在环境温度低于-20度以下的供暖应用，有待于探讨。 
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