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考虑因素 

 

。。。。。 

税款或 

补助金 

国际通 

用规则 
国家法律政策 

经济性 
（运行和维护） 

成本  

安全性  可持续性 

制冷剂 
选择 
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一、关于制冷剂 



关于国际条约 
基加利修正案核心 

从法律意义上规定HCFCs类制冷剂消减淘汰时间表 
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一、关于制冷剂 



 

选择的成本（经济和时间） 
 

安全评估成本 
 

环境评估成本 
 

消防验收成本 
 

日常监管成本 
 

配额申请成本 
 

寿命周期成本（ODP和GWP） 
 

这些成本是刚性的，需要引起足够重视，慎重选择 

一、关于制冷剂 
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NH3 

自然工质 

ODP=0 

GWP=0 

 

CO2 

自然 

ODP=0 

GWP=1     0?   -1? 

 

 更高的压力 
 洁净度 
 无毒，但是。。。 

 不在末端 
 小充注量 
 足够重视 
      

 
 

一、关于制冷剂 
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冷冻冷藏行业选择：NH3/CO2 



二、NH3/CO2复合制冷——循环 

复叠循环 载冷剂循环 
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关键设备 
 

制冷压缩机 
 

CO2冷凝器 
 

CO2蒸发器 （空气冷却器） 
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二、NH3/CO2复合制冷——关键设备 



奥威：单级 
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三、开启式氨螺杆制冷压缩机 
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奥威：单机双级 

三、开启式氨螺杆制冷压缩机 



奥威开启式单级螺杆压缩机使用条件 

制冷剂 R717（NH3） 

最高排气压力//饱和温度. Bar(A) / ℃ 19.81 / 49 

最高吸气压力//饱和温度 Bar(A) / ℃ 6.59 / 12 

最低吸气压力//饱和温度 Bar(A) / ℃ 0.55/ -45 

奥威开启式单机双级螺杆压缩机使用条件 

制冷剂 R717（NH3） 

最高排气压力//饱和温度. Bar(A) / ℃ 19.81 / 49 

最高吸气压力//饱和温度 Bar(A) / ℃ 1.52 / -25 

最低吸气压力//饱和温度 Bar(A) / ℃ 0.30/ -55 
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三、开启式氨螺杆制冷压缩机 



开启式单级螺杆制冷压缩机系列型谱（R717） 
 

规格型号 
理论排量 m3/h  制冷量 kW 制冷量 kW  

（@2970rpm） （@-15/30℃） （@-35/35℃带经济器） 

SRC12M  289 154 64 

SRC12L 340 181 75 

SRC16S  423 232 100 

SRC16M  606 334 143 

SRC16L  720 396 170 

SRC20S  845 479 207 

SRC20M  1139 646 279 

SRC20L  1346 773 334 

SRC25S  1854 1053 461 

SRC25M  2321 1323 579 

SRC25L  2875 1639 717 
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三、开启式氨螺杆制冷压缩机 



开启式单机双级螺杆制冷压缩机系列型谱（R717） 
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规格型号  额定转速  
rpm   

低压级理论排量 
 m3/h   

高压级理论排量 
 m3/h   

SRC1210MS 2970 289 145 

SRC1210LS 2970 340 145 

SRC1612MS   2970 606 240 

SRC1612LS   2970 720 240 

SRC1612LM 2970 720 289 

SRC2016MS   2970 1139 423 

SRC2016LS   2970 1346 423 

SRC2016LM   2970 1346 606 

SRC2520MS   2970 2321 845 

SRC2520LS   2970 2875 845 

SRC2520LM   2970 2875 1139 

三、开启式氨螺杆制冷压缩机 



型线：双边非对称圆弧及圆弧包络线（ 5+6齿） 
 

奥威开启式螺杆转子型线 
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阳转子对阴转子的包络示意 

三、开启式氨螺杆制冷压缩机 



结构 

滑动主轴承 

Main sleeve bearing 

推力轴承 

Thrust bearing 

 

平衡活塞 

Balancing piston 

内油道 

Interior Oil channel 

螺杆转子 

Screw rotor 

集成的能量调节阀 

Integrated  capacity regulating 

valve  

轴封Shaft seal 
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三、开启式氨螺杆制冷压缩机 



奥威：单机双级 
 
- 低压级转子 

Low stage rotor 

高压级排气 

High stage discharge 

高压级能量调节装置 

High stage capacity regulator  

低压级能量调节装置 

Low stage capacity 

regulator  

低压级吸气 

Low stage Suct. 

低压级排气 

Low stage discharge 

高压级吸气 

High stage Suct. 

轴封  Shaft seal 

低压级转子 

Low stage rotor 09:41 

三、开启式氨螺杆制冷压缩机 



四、奥威半封闭CO2螺杆制冷压缩机 

设计定位 
可靠性：半封闭式 
高效率：非吸气冷却、变频电机 
设计压力：可运行CO2热气融霜工况 
使用范围：可用于低温冷藏库 
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奥威半封CO2螺杆压缩机使用条件 

制冷剂 R744（CO2） 

最高排气压力//饱和温度 Bar(A) / ℃ 47.3 / +12 

最高吸气压力//饱和温度 Bar(A) / ℃ 19.7 / -20 

最低吸气压力//饱和温度 Bar(A) / ℃ 6.0/ -53 

规格型号 HSC12 HSC16 HSC20 

电机额定功率kW  75 135 250 

频率 50Hz  70Hz  50Hz  70Hz  50Hz  67Hz  
理论排量m3/h  
 145 200 289 400 600 800 

制冷量 kW  
200 248 410 510 860 1030 

（@-45/-19℃） （@-45/-11℃） （@-45/-19℃） （@-45/-11℃） （@-45/-19℃） （@-45/-11℃） 

奥威半封闭CO2螺杆制冷压缩机型谱 

四、奥威半封闭CO2螺杆制冷压缩机 
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平衡活塞 

推力轴承 滑动 

主轴承 

内油道 

连接体 

四、奥威半封闭CO2螺杆制冷压缩机 

螺杆转子型线 
双边非对称圆弧及圆弧包络线 
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四、奥威半封闭CO2螺杆制冷压缩机 

氨液 

排气 

电机冷却出气 

电机热虹吸冷却流程原理 
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CO2螺杆半封电机 
 制冷剂热虹吸冷却 
 高效、变频 
 发明专利 



传统壳管式CO2冷凝器 壳管式存在的弊端 
 

体积庞大，尤其是高度尺寸 

氨充注量大带来的风险 

换热管材料和焊接导致的泄漏风险 

CO2泄漏，与氨生成氨基甲酸铵 
CO2+NH3——NH2CONH4 
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五、板壳式换热器 



板束结构和原理 

板孔焊接 板对外圆焊接 

板组外侧（壳侧）  板组内侧（板侧） 

板束 

成品 
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五、板壳式换热器 



优点 

高承压能力 
 

可靠性提高 
 

大幅度降低机组尺寸 
 

减小氨充注量 

   

 

1.氨出气管 

3.壳体  

5.填充料  

7.集油包  

9.CO2进气   

11.放油口 

2.气分装置 

4.氨液位 

6.板束      

8.氨液入口   

10.CO2出液   

 

最新研发的满液式CO2冷凝器 
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五、板壳式换热器 

氨充注量 
减60% 



氨充注量 
更大幅度降低 

NH3板壳式水冷冷凝器 

系统减少充注量措施 
 

无蒸发式冷凝器内存液 
水冷式油冷却器 
板换经济器 
-40/35℃工况、340kW制冷量 
的NH3/CO2复叠系统，NH3充注
量可减至80kg以下。 
 
（高成本并牺牲部分效率） 
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五、板壳式换热器 



CO2空气冷却器（泵供液和直膨供液2种管型） 

设计压力 52 Bar，可用于热气融霜 

液压胀 
 

高精度翅片冲压  

氩弧自动 
 
 

六、不锈钢管/铝翅片换热器 
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关键制造工艺 



制冷剂 
出口状态 

蒸发器阻力 
bar/℃ 

进口状态 

蒸发温度 饱和压力 蒸发温度 饱和压力 

R717（NH3） -40℃ 0.717 bar 0.10/2.50 -37.50 ℃ 0.817 bar 

R22（F-22） -40℃ 1.049 bar 0.10/1.97 -38.03 ℃ 1.149 bar 

R744（CO2） -40℃ 10.067 bar 0.10/0.27 -39.73 ℃ 10.167 bar 

制冷剂侧温度梯度对比分析 
综合分析 

 

 液压胀—贴合性好 

 CO2侧传热性能好 

 CO2侧温度梯度小 
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六、不锈钢管/铝翅片换热器 
 

CO2空冷器换热综合表现为什么这么好？ 



八、新概念的CO2制冷工程 

 

1.5吨/小时速冻机泵供液 
 

 制冷循环： NH3/CO2复叠 
 吹风温度：-38℃ 
 CO2蒸发温度：-43℃ 
 制冷量范围：240～260 kW 
 CO2制冷剂充注量：～ 1500 kg 
 NH3制冷剂充注量：～ 300 kg 
 

NH3/CO2复叠制冷典型应用 
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高洁净度要求 
 

高密封性要求 

工厂化的制作 
 

 精细化、定制化设计 
 

 高度集成的撬装机组 
 

 现场的极少、快速施工 

     

设计图样 
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七、新概念的CO2制冷工程 



09:41 

七、新概念的CO2制冷工程 

工厂制作 工程施工 

案例：NH3/CO2 复叠制冷撬装机组 

撬拆分连接块 

撬拆分连接法兰 



案例 
600kg/h速冻机冷源 

NH3制冷/CO2 载冷撬装机组 
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七、新概念的CO2制冷工程 



 

谢谢大家 
 

敬请指正 

结束语 

宁会锋 

电话：0535-3395886 

邮箱：13589759032@163.com 
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