
1	

	

中国制冷维修行业 R290 房间空调器安装和维修专项培训

项目工作大纲 

1. 背景 

中国目前的制冷和空调产品保有量巨大，安装和维修需求旺

盛。根据相关调研数据，我国制冷维修从业人员数量超百万，且

随着淡旺季的浮动较大。然而，维修环节管理不足，维修人员环

境保护意识和技术能力欠缺成为行业的最大短板之一，这个短板

也是造成消耗臭氧层物质类（ODS）制冷剂泄漏进而增加消费量

的主要原因。针对该薄弱环节加强管理和培训，是减少维修行业

制冷剂消费量的有效手段。因此，在制冷维修行业有针对性地开

展相关的良好操作培训，并针对替代制冷剂开展专项培训，支持

制造业低 GWP 值替代品和替代技术的推广活动，是提升行业管理

水平、实现行业 ODS 减排和消费量削减的重要活动之一。 

2016 年 5 月，第 76 次多边基金执委会批准了中国制冷维修

行业 HCFCs 第二阶段淘汰及能力建设项目（2016 年-2021 年）。

其中，在制冷维修行业开展替代制冷剂良好操作培训项目是该行

业计划下的重要活动之一。我国房间空调器行业 HCFC 淘汰选择

丙烷（R290）作为替代品，并已经获得了一定范围的应用。然而，

R290 具有可燃性，对制冷设备的安装、售后服务、维修保养提

出了更高的要求。为进一步扫清在我国推广此类技术的障碍，将

在制冷维修行业开展 R290 房间空调器安装及维修专项培训项
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目，提升制冷维修行业从业人员的环保和安全意识，强化 R290

房间空调器安装维修的操作技能，为 R290 房间空调器技术在我

国的推广减少安装维修所面临的阻力。 

2. 项目目标 

开展 R290 房间空调器安装和维修专项培训，提高房间空调

器安装维修培训师、安装维修技术人员等对环境保护知识及R290

替代制冷剂的认知和操作能力，强化受训人员对 R290 房间空调

器的实际安装和维修操作技能，并完成 R290 房间空调器的实际

安装，为推广 R290 房间空调器提供支持。 

3.工作内容 

（1）制定培训方案 

培训项目应根据项目目标和工作开展需要，制定培训方案和

详细的培训计划，包括师资配备、受训人员选择、配套培训工具

采购计划（采购工具清单见附表）、培训资料编制与开发（包括

书本、电子资料、视频资源等形式的理论及实操技能培训资料

包）、培训课程设置等内容。 

（2）培训教师组成 

项目开展过程中，组织行业、企业内具有较强专业性及培训

经验的制冷维修专家/培训师作为培训教师小组。 

（3）培训对象的选择 
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受训人员包括房间空调器企业及其维修服务商的培训师、工

程师、维修技师、安装维修工人等。R290 房间空调器安装及维

修专项培训将使受训人员具备 R290 房间空调器产品的安装和维

修操作技能。受训人员在经过培训后，应参与 R290 房间空调器

的实际安装或维修工作。 

（4）培训内容要求 

培训中心培训课程应围绕 R290 房间空调器设备的安装、拆

卸、移机、维修、维护等过程中的规范操作和相关安全操作要领；

强化涉可燃制冷剂的特殊安全操作与防护知识和技能。培训内容

以以下几个方面为主：  

1) 臭氧层保护知识及政策法规； 

2) R290 制冷剂及其制冷系统基础知识； 

3) R290 房间空调器相关的国家政策与法规及国家（行业）

标准； 

4) R290 制冷剂及其制冷系统的特殊安全操作与防护知识和

技能； 

5) R290 房间空调器维修维护规范操作。 

（5）培训技能应用（完成实际安装）要求 

受训人员应在受训后具备 R290 房间空调器设备的安装、拆

卸、移机、维修、维护技能。在项目实施期内，应制定受训人员

完成 R290 房间空调器的安装计划，并完成一定数量的 R290 房间
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空调器实际安装，并完成安装情况统计。 

（6）培训信息整理及技能应用情况统计 

项目实施单位在组织项目培训活动过程中及培训后，应设计

并实施培训信息的收集与反馈工作，所开展的工作包括但不限

于： 

1) 培训学员的基本信息汇总和统计； 

2) 培训效果调查表； 

3) 培训考核成绩统计； 

4) 受训人员完成的R290房间空调器实际安装数量统计及相

关资料； 

5) 培训总结报告。 

4. 产出 

本活动的产出包括但不限于： 

(1)培训方案及课程大纲； 

(2)培训资料、考试题库； 

(3)培训学员名单、考核成绩统计； 

(4)房间空调器安装情况统计及证明资料； 

(5)培训总结报告。 

5.项目预算 
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本培训项目采用绩效合同，同时考核培训人数以及实际安装

的 R290 空调器数量。合同预算及实际支付金额为实际安装的

R290 空调数量乘以阈值（80 美元/每台）或完成培训人数乘以阈

值（100 美元/人）中较小的数值，项目申报单位需要编制详细

合理的项目预算书，制定培训计划及空调器安装计划。单个合同

将根据项目建议书设置最高支付限额；项目合同绩效支付将由环

境保护部环境保护对外合作中心或委托的第三方机构对培训人

数及实际安装数量进行绩效核查，必要时将与制造商的生产数

据、销售合同等交叉稽核后确认支付金额。 

6.时间进度 

本项目实施周期为 36 个月。项目承担单位应在合同签署后

提交详细的时间进度计划。 

7.项目单位资质 

项目承担单位应当满足的条件包括： 

（1） 中华人民共和国境内注册的独立法人机构； 

（2） 熟悉中国制冷空调行业状况，熟悉 R290 制冷剂发展动

态及应用情况； 

（3） 熟悉臭氧层保护等相关环境保护知识及政策法规，具

备相关项目或培训经验的优先； 

（4） 具有房间空调器安装和维修相关的培训背景和组织培
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训的基础设施； 

（5） 具有房间空调器安装及维修资质。 

项目组成员应当满足的条件： 

（1）项目负责人在房间空调器行业有 5年以上从业经验； 

（2）培训负责人具有R290制冷剂房间空调器维修良好操作

实操及培训经验； 

（3）项目组成员不少于 5 人，且应涵盖培训、安装管理、

项目管理等职能。 

 


