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主要内容 

 1新国标要求的主要实践性教学环节 

 2现培养方案的实践创新环节 

 3现培养方案与新国标要求的比较 

 4新国标下实践创新如何做 

 5校企协同开展实践创新活动 

 结论 

 想法与建议 

 
 



0新国标 

 全称：能源动力类教学质量国家标准(2018) 

 适用专业 
 基本专业：能源与动力工程（080501） 
 特设专业： 

 能源与环境系统工程（080502T） 
 新能源科学与工程（080503T） 

 参考学分：140~180 
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1新国标要求的主要实践性教学环节 

 课程实验 
 金工实习 
 认知实习 
 生产实习 
 课程设计 
 科研训练 
 毕业设计（论文等） 
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2现培养方案的实践创新环节(北工大为例) 
学期 学分 实践环节 
一 1 认识实习（1） 
二 8 机械工程训练C（4）、物理实验（工）-1（1）、工程图学实践（3） 

小学期 2 军事理论（1）、军事训练（1） 

三 1 物理实验-（工）2（1） 

四 5 机械设计课设I（3）、“中国特色社会主义建设” 实践（2） 

五 1 电工电子基础训练II（1） 

六 1  热工实验与测试技术 

小学期 3 制冷空调专业生产技术实践 

七 10 工作实习（4）创新实践（4）制冷空调课程设计（2） 

八 8 毕业设计（论文）（8） 

合计 40 
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课内实验 (北工大为例) 

学期 课程名称 课内实验学时 
五 制冷压缩机 6 

六 
制冷与空调设备 4 
制冷空调自控 6 

汽车空调 4 
七 冷冻与冷藏 2 

合计 22 
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实践环节 (北工大为例) 

实践环节名称 校内 企业 
认识实习 大金、家电院 
工作实习 同方人环密云生产基地 

制冷空调专业生产技
术实践 √ 

创新实践（参加竞赛） √ 

制冷空调课程设计 √ 同方等企业提供产品样本 

毕业设计（论文） √ √ 



创新环节 (北工大为例) 

 主要通过科技竞赛取得创新学分 
 每年认真办好三级制冷空调科技竞赛 

 初赛（北京工业大学校级赛）：能动、建环专业学生全部参

加；笔试，考知识；作为预赛的选拔赛。  

 预赛（北京地区）：9所学校约40队参赛，赛创新；作为决赛

的选拔赛。  

 决赛（华北）：京津冀鲁蒙近20所学校约40队参加，由组委

会统一协调。 
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3现培养方案与新国标要求的比较 

新国标要求 北工大2015版教学计划的情况 

1 课程实验 课内实验（22 学时） 

2 金工实习 机械工程训练（120学时） 

3 认知实习 认识实习（30学时） 

4 生产实习 工作实习（120学时） 

5 课程设计 制冷空调课程设计（60学时） 

6 科研训练 创新实践（120学时，参加竞赛） 

7毕业设计（论文等） 毕业设计（论文）（480学时） 
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4新国标下实践创新如何做？-实施细则 

 新国标要求的实践创新环节，现行培养方案基本都有，

但无实施细则。 

 未雨绸缪，制订实践创新环节的实施细则，便于新国标

的实施和以后实施效果评审或验收。 

 细则应包括：1）各环节的目标及学时分配；2）设施条

件或硬件要求；3）实施计划或步骤，4）学生成绩评定

标准，5）实施效果的考评（达不达标），等 

 建议至少制订三种版本，与学校定位基本一致。 
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实施细则建议的版本 

 创新为主实践为辅的版本：倡导创新，问题导向，学生

自主参与环节较多，适合研究型大学。 

 创新与实践并重的版本：学生自主参与环节和动手操作

环节大体上各半，积极创新，适合教学研究型大学。 

 实践为主创新为辅的版本：真实环境，学生动手操作环

节较多，鼓励创新，适合教学型大学。 

 实施细则的统一，有助于提高实效和便于横向交流和相

互促进。 
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新国标下开展实践创新需要教指委和行业支持 

 密切与教指委的联系，得到教指委的具体指导和认可。 

 根据制冷空调专业的特点，实践创新环节应结合科技竞

赛平台，注重与行业融合，充分利用企业资源，做出特

色，成为制冷空调创新人才培养的核心支撑。 



5校企协同开展实践创新活动(北工大为例) 

中国制冷空调行业大学生科技竞赛 

抓手(赛前) 平台(赛中) 纽带(赛后) 杠杆(目标) 

引导学生开
展课余科技
创新活动 

撬动行业工
程人才培养
质量的提升 

充分利用企业
资源，服务高
校人才培养 

学校、企业、专家、
师生交流互动，拓
宽视野，学习提高 

    充分发挥行业协会的杠杠作用，利用竞赛平台认认真
真做好“赛前、赛中、赛后”三阶段工作。 



竞赛引导学生开展持续四年的课余实践创新活动 

        以参赛为目标，采用“双导师、双结合、双导向”的方式，引导学

生开展持续大学生涯的课余科技创新活动，激发动力，自主创新。 



校内全方位、多渠道支持学生开展创新活动 

全面实行本科生导师制。 

为每名本科生配一名专业导师。 

开放实验室，为学生科技创新活动提供条件。 

热能与动力工程实验教学中心—北京市高等学校实验教学示范中心  



学校支持创新环节的措施 (北工大为例) 

 鼓励学生设计创新参赛作品，并组队参加各级别的制

冷空调科技竞赛 

 学生可申请星火基金和国创项目 

 学生参赛或获奖可折算为分数计入创新实践学分 

 参赛获奖学生在推免研究生过程有加分 

 组织竞赛、指导学生参赛、指导学生星火基金或国创

项目的指导教师有工作量奖励 



赛中：充分发挥竞赛的交流互动功能，学习和提高 

展示、观摩，回答、聆听，互动中学习，交流中提高 

企业与参赛学生座谈 创新作品展示与答辩 

竞赛现场专家与选手互动 竞赛现场观众参与抢答环节 



赛中：充分发挥企业、专家、教授的作用 

参赛学生参观企业 实操技能比赛基地设在企业（9家） 

创新设计——大金工藤明忠先生点评 

清华大学石文星教授讲座 

华中科技大学陈焕新教授讲座 吴德绳先生 “职业人生” 讲座 



赛中：充分发挥带队教师的作用 

教师全程参加，提升能力，教学相长。 

促进了校际之间的横向交流。 

颁奖环节 

现场答辩与竞答环节 

实操比赛环节 教师工程能力的提高是学
生工程能力提高的可持续
保证，并形成教学相长的
良性互动和循环。 



赛后：充分利用支持竞赛的企业资源，建设开放的制冷
空调人才培养模式 

1、邀请企业专家进课堂 
设立《工程大师论坛》讲座。邀请企业专家讲授行业前沿

知识，开阔学生的视野。 



赛后：以竞赛为纽带，增进校企合作 

2、建立校外实习基地，开展认识实习、工作实习、社会实践等实践教学 
 北京市级制冷空调校外实习基地：大金（中国）投资有限公司。 
 校外实习基地：比泽尔制冷技术（中国）有限公司、丹佛斯（中国）

有限公司、格力电器北京分公司、远大科技集团等支持竞赛的国际、

国内知名企业 



赛后：以竞赛为纽带，增进校企合作 

3、每年均有学生到企业做毕业设计 

          接收学生进行毕业设计的企业：大金、丹佛斯、菲斯曼等。 
4、聘请企业专家进入校、院教学指导委员会，参与并督导人才培养 

 聘请长期支持竞赛企业专家——大金（中国）投资有限公司华北

统扩部工藤明忠总裁为我校新一届教学指导委员会委员。 



赛后：以竞赛为纽带，增进校企合作 

    大金公司已从北京工业大学校级基地建成为北京市级校外实习基地

( 2015年) 。 
北京联合大学、北京建筑大学、北京科技大学和北京石化学院等兄弟

院校，以及北工大新能源科学与工程、电子商务等专业在此基地开展

实践活动。 



校企协同模式取得了显著的效果 

 我校制冷和建环两个专业本科生的就业签约率连续5年为100％，出国

考研率均在30％以上。 

 近5年，两个专业学生获批国家级大学生创新创业训练计划项目11项

，校星火基金65项，获省部级以上竞赛奖项39项。 

 参加竞赛的学生，或将竞赛作品完善，或设计出新的技术方案，近年

来在校学生获批发明专利5项。 

 参加过竞赛的同学毕业后，大部分同学都呈现出良性发展的趋势，得

到用人单位的好评。 

       充分利用竞赛平台，积极组织学生参赛，学生工程能
力显著提高，受到用人单位的一致好评和欢迎。 



结论 

 在新国标指导下，订出制冷空调实践创新环节的实施细

则，不仅有利于新国标落地实施，改善实际效果，也便

于以后评审和横向交流。 

 校企融合，专业教育更贴近生产一线与技术前沿；校企

协同开展实践创新活动，有效提升学生的工程能力。 

 企业为人才培养尽力，并在培养中发现创新萌芽，学校

为企业输送高素质人才，校企形成良性的互动、互促，

共同为行业做大做强尽力。 



想法与建议 

 学校：利用竞赛平台，积极主动与赞助企业密切联系，提

升实践创新环节的内涵和质量。 
 企业：反馈用人和技术信息，积极主动参与到人才培养中

，比如：提出实践创新题目，合作指导学生；为学生设暑

期实习岗位等。 
 协会：充分发挥杠杆作用，进一步推动校企融合、协同育

人。如果教改论文较多，希望《制冷空调》定期出人才培

养方面的增刊。 
 大家：能够定期交流，分享经验，探讨问题，互促互帮，

统一标准（本会议可作为交流平台）。 
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谢谢大家！ 
Thanks for your attention 
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