2020年全国行业职业技能竞赛——

全国智能楼宇及空调系统职业技能竞赛

制冷空调系统安装维修工赛项
实操任务书
（样题）
2020年10月 中国•北京
第一部分：竞赛设备介绍

一、竞赛设备概况
竞赛设备是依据最新《制冷空调系统安装维修工》国家职业技能标准，并参考最新世界技能大赛竞赛内容，强化了选手对制冰和热回收系统、空调制冷系统、双温冷库系统管路的安装、电气接线、工况调试、故障诊断与维修等综合职业能力，突出“设计”、“安装”、“调试”、“维修”等技术技能训练内容，并配套制冷剂回收小车和制冷专用工具，可以全面考核选手制冷系统和制冷电气系统方面的专业知识，适合制冷类相关专业的培训和竞赛。
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现代制冷与空调系统技能实训装置
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       新型制冷系统实训装置            实操工作台         制冷剂回收小车
二、制冷空调系统竞赛设备说明
（一）电源盒(ZK-1A)

电源盒(ZK-1A)为挂箱提供 ZK-05空调电气实训考核模块、ZK-08智能化考核模块及 ZK-09 冷柜电气实训考核模块提供电源，共提供 DC+5V、AC13.5、AC8.5 三组电源。安装位置如图1所示。
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图1电源盒(ZK-1A)安装位置示意图
电源盒(ZK-1A)的另外侧为电源输入端，是一根白色护套线，插头红色端为 L，黑色端为 N，其输入电源为 AC 220V±10%。其与原有的 ZK-01 中 AC220V 电网电压输入端相并联。合上漏电短路器后ZK-01电源箱得电。电源盒侧面有三个7芯航空插座的朝向抽屉侧，参照图1。将ZK-05及ZK-09电源线连接到电源盒(ZK-1A)侧面有三个7芯航空插座。
（二）ZK-01电源及仪表模块
ZK-01电源及仪表模块如图2所示，挂箱面板主要分为三部分：左上方为漏电断路器是实训台电源安全保护电路，主要包含电源输入、漏电断路器、电源指示灯、安全保险丝及电源输出等。左下方是电源插座配置有一个双联插座，为真空泵等其他外围设备提供电源。右方是仪表测量，有交流电压表（0～250V）和交流电流表（0～5A）各一个，测量显示装置的电压与电流值。
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图2  ZK-01电源及仪表模块
（三）ZK-05 空调电气实训考核模块
ZK-05 空调电气实训考核模块如图3所示，左边采用视窗设计，可直接观察到内部器件及线路的连接。面板采用有机玻璃隔离，以防止选手误操作导致器件短路。测试点用银针引出，直接采用点对点的引线方式，将所要的测试点引至有机玻璃面板上，供选手测量。右边采用接线端子设计，部分器件的输入、继电器驱动输出均引至面板，右下方设有智能考核接口，提供故障设置、状态监控等功能（与ZK-08相连）。
外围电路包含电源输入接口、传感器输入电路、内外风机、四通阀、压缩机电路，虚线部分表示待接入器件，RY04、RY05、RY06分别控制内风机的高、中、低速。
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图3  ZK-05空调电气实训考核模块
（四）ZK-08 智能化考核模块
ZK-08智能化考核模块如图4所示，左边考核系统的构成和功能——智能人机操作界面，上面为显示屏部分，下方为按键输入部分，选手可通过键盘的输入进行设置相应的选项内容。
右边部分为通讯接口单元，设置通讯接口，可以与考核挂箱ZK-05、ZK-09和计算机通讯。与计算机通讯接口有USB接口、RS-232C接口、网络接口。USB接口用于功能扩展，RS-232C用于调试，网络接口用于单机或多机联网。
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图4  ZK-08智能化考核模块
（五）ZK-09 冷柜电气实训考核模块
ZK-09冷柜电气实训考核模块如图5所示，电气系统由微电脑温度控制器、高低压力控制开关、单组压力控制开关、信号指示灯、旋钮开关等组成。
挂箱面板分为三部分：左边上方为冷冻室和冷藏室的传感器、冷柜门开关、冷冻室和冷藏室照明灯输入及微电脑温度控制器(EW181H)，对冷冻室和冷藏室的温度进行监视及控制。左边下方为制冷机组运行时相应的工作指示：分别是冷冻室制冷指示、压力故障指示、电源指示、制冷压缩机运行指示、冷藏室制冷指示。电气系统还设有三个旋钮开关，分别控制冷冻室制冷、总电源开关、冷藏室制冷。右边为输入电源、冷冻室电磁阀、冷藏室电磁阀、双组压力控制器、单组压力控制器、冷凝器风机、冷冻室风机、制冷压缩机等接口，同时配有智能考核接口。
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图5 ZK-09冷柜电气实训考核模块
（六）电气接线排
电气接线排的作用是将实训台上的制冷压缩机、风机、传感器及电磁阀等设备与挂件接口相互对接。接线排一共有64个接线柱，其中红色（L端）接线柱有6个接线柱为互通，黑色（N线）接线柱有6个也为互通，绿色端子有52个，主要是将传感器、风机、制冷压缩机等接口线对到挂件端。如图6所示。
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图6 冷柜电气实训考核模块的接线端子
（七）新型制冷系统实训装置  
新型制冷系统实训装置采用工业铝型材实训平台，前面采用圆形型材设计，并安装有浅蓝色有机玻璃门板，内部可以放置工具，上面采用圆形网孔板设计，用于铜管管路工艺制作。长×宽×高为1700mm×800mm×1750mm，如图7所示。
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图7 新型制冷系统实训装置
（八）现代制冷与空调系统技能实训装置
现代制冷与空调系统技能实训装置主要由空调系统、双温冷柜两套系统组成，空调系统主要包含空调压缩机、室内换热器、室外换热器、四通换向阀、节流装置、视液镜、空调阀等。双温冷柜系统主要包含风冷冷凝机组、双温冷柜（冷冻室和冷藏室）、热力膨胀阀、能量调节阀、蒸发压力调节阀、电磁阀、过滤器、双组压力调节阀、单组压力调节阀等。如图8所示
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图8 现代制冷与空调系统技能实训装置
（九）制冷剂回收装置

制冷系统制冷剂回收操作，用R22/R134a制冷剂回收装置，主要由回收专用压缩机、风冷冷凝器、真空泵、电气控制箱组成，如图9所示。
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图9制冷剂回收小车

（十）实操工作台
采用双层设计，台架采用方钢喷塑，上层和下层桌面采用防火防水木板，主要用于制冷工具放置和管路加工操作。长×宽×高为1200mm×800mm×820mm，如图10所示。
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图10 实操工作台
第二部分：参赛选手应完成的任务
一、竞赛要求
项目背景：某智能大厦需要对制冷空调系统进行系统设备的安装调试、运行管理、故障分析等任务。
要求选手具备一定的综合实践技能，并且必须具备职业规范与职业安全意识。选手根据各系统的配置、器材清单和任务单，完成安装、连接、测试、调整、排故、管理等项竞赛任务，竞赛任务包括：

(一) 制冷系统管路制作及安装
(二) 空调及双温冷柜电气系统接线
(三) 空调电气系统故障分析与记录
(四) 双温冷柜系统调试、运行及制冷剂回收
(五) 安全文明生产

二、制冷系统管路制作及安装（30%）
(一) 竞赛要求

1.根据图纸的要求和赛场提供的零部件、铜管等，合理选用制冷工具，在“新型制冷系统实训装置”上完成包括洛克环连接在内的管件制作和制冷系统连接。
2.在管件制作及制冷系统组装过程中，利用赛场提供的氮气分别对管件进行吹污，吹污压力为0.4MPa～0.5MPa。吹污开始时，选手应举手示意，在现场裁判的监督下进行吹污操作，将结果填入表1中。 

3.用氮气进行系统气密性试验，试验压力（表压）为0.8MPa，稳压5min。气密性试验开始时，选手应举手示意，在现场裁判的监督下，将检验结果填入表1中。
4.管路安装过程中，参考实际制冷系统的结构，对需要保温的管路加装保温套管。

5.要求制冷系统整体布局合理、美观、层次分明，管路要求连接简洁合理、用材最省，须横平竖直，不得相互干涉，零部件安装牢固。
6.完成任务提交后，该任务禁止介入重做。

7.安全文明操作。

表1 制冷系统系统吹污、压力试验过程记录表

	序号
	项目
	情况记录
	现场裁判签字

	1
	吹污压力
	（           ）MPa
	

	2
	管件单独吹污
	遗忘（        ）件
	

	3
	气密性试验压力
	（           ）MPa
	

	4
	稳压时间
	（           ）min
	

	5
	泄漏情况
	（        ）处泄漏
	

	6
	完成情况
	
	


（二）准备清单

1.选手准备

	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量
	备注

	1
	防护用具
	常规
	套
	1
	包括工作服、帽、鞋、手套、防护眼镜

	2
	文具
	常规
	套
	1
	黑色签字笔等


2.赛场准备

	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量

	1
	新型制冷系统实训装置
	THRHZK-1S型
	套
	1

	2
	实操工作台
	1200mm×800mm×820mm
	套
	1

	3
	制冷压缩机
	两头焊接3/8″单接头
	个
	1

	4
	风冷冷凝器
	两头焊接3/8″单接头
	个
	1

	5
	手阀
	3/8″
	个
	3

	6
	膜片式电磁阀
	3/8″（螺口式）
	只
	2

	7
	干燥过滤器
	CT-052（螺口式）
	个
	1

	8
	视液镜
	3/8″
	只
	1

	9
	止回阀
	NRV-10（螺口式）
	个
	1

	10
	热力膨胀阀
	内平衡式
	只
	2

	11
	三通
	3/8"
	个
	2

	12
	能量调节阀
	进出口配套3/8"螺纹
	个
	1个

	13
	曲轴箱压力调节阀
	进出口配套3/8"螺纹
	个
	1个

	14
	储液器
	两头焊接3/8″单接头
	个
	1个

	15
	气液分离器
	两头焊接3/8″单接头
	个
	1个

	16
	铜管
	3/8"
	米
	15米

	17
	铜管固定座
	ø10
	个
	20

	18
	保温管
	10×9
	米
	若干

	19
	洛克环工具
	配套常用压接钳口
	套
	1

	20
	洛克环
	9.52
	3
	个

	21
	洛克环密封液
	50mL
	瓶
	1

	22
	记号笔
	黑色
	支
	1

	23
	偏心型扩孔器
	VFT-808U-R410A
	套
	1

	24
	弯管器
	CM-364-3/8
	把
	1

	25
	呆扳手
	12-14
	把
	1

	26
	呆扳手
	13-15
	把
	1

	27
	活动扳手
	150mm
	把
	1

	28
	活动扳手
	250mm
	把
	1

	29
	内六角扳手
	九件套
	套
	1

	30
	双表修理阀
	CT-536GF/S
	套
	1

	31
	氮气
	提供1.3MPa氮气
	路
	1

	32
	元件盒（小型容器）
	常规
	只
	1

	33
	肥皂
	常规
	块
	1

	34
	美工刀
	常规
	把
	1

	35
	海绵
	5cm×5cm
	块
	1

	36
	矿泉水
	500ml
	瓶
	1


三、空调及双温冷柜电气系统接线（25%）
（一）竞赛要求
1.空调电气系统连接

在“现代制冷与空调系统技能实训装置”根据任务要求，选用合适的导线及器件，完成空调电气系统的接线。 

任务要求：

（1）根据表2接线端子排分配表，完成空调电气系统电路连接。

（2）根据赛场提供导线进行电路连接时，传感器选用0.4mm2黄色导线、执行部件选用0.4mm2绿色导线。

（3）电路接线要符合电气规范，端子排处接线采用压接端子接线方式，导线与导线连接接头须上锡处理，上锡长度不小于5mm，连接安全牢固可靠。

（4）线槽内要求布线平整美观，执行部件的连接导线沿线槽内侧布放，传感器的连接导线沿线槽的外侧布放，电源线沿线槽内侧布放，并用扎带分别固定。

（5）端子排与挂箱之间的连接导线，逐一按不同器件分开进行捆扎，间距为80mm～100mm。

（6）连接导线两端均应套号码管，号码管上的数字标识方向要求一致。

（7）露出线槽外的器件引线必须加护套，制冷压缩机引线用黄腊管护套，其他的器件用热缩管护套。

（8）导线对接处，要上锡处理，并外加套管绝缘，执行部件的连接处用热缩管，传感器的连接处用黄腊管。

（9）完成任务提交后，该任务禁止介入重做。

（10）安全文明操作。
	表2 空调系统电气接线端子排分配表

端子排号
	设备或器件
	端子排号
	设备或器件

	5
	制冷压缩机运行端
	14
	室内风机启动端

	6
	制冷压缩机启动端
	15
	室内风机高风档

	7
	制冷压缩机过载保护器
	16
	室内风机中风档

	8
	室外风机启动端
	17
	室内风机低风挡

	9
	室外风机公共端
	19
	室内环境温度传感器

	10
	室外风机运行端
	20
	室内环境温度传感器

	11
	四通电磁换向阀线圈
	21
	室内管道温度传感器

	12
	四通电磁换向阀线圈
	22
	室内管道温度传感器

	13
	室内风机运行端
	
	


2.双温冷柜电气系统接线
在“现代制冷与空调系统技能实训装置”根据任务要求，选用合适的导线及器件，完成双温冷柜电气系统的接线。 

任务要求：

（1）根据表3接线端子排分配表，完成双温冷柜电气控制系统电路连接。

（2）根据赛场提供导线进行电路连接时，传感器选用0.4mm2黄色导线、执行部件选用0.4mm2绿色导线。

（3）要求制冷压缩机、冷凝风机、电磁阀、单组压力控制器采用2芯白色护套线连接，双组压力控制器采用3芯白色护套线连接，端子排处接线采用压接端子接线方式，导线对接处，要上锡处理，并外加套管绝缘，执行部件的连接处用热缩管。

（4）电路接线要符合电气规范，与“装置”端子排连接的导线接头须上锡处理，上锡长度不小于5mm，与双温冷柜后面接线端子连接导线头需要焊接到鱼叉上，连接到端子排上，并盖上透明塑料盖，从双温冷柜后面出来的导线需用绕线管绕在一起，并用定位片扎带固定。

（5）线槽内要求布线平整美观，执行部件的连接导线沿线槽内侧布放，传感器的连接导线沿线槽的外侧布放，电源线沿线槽内侧布放，并用扎带分别固定。

（6）端子排与挂箱之间的连接导线，逐一按不同器件分开进行捆扎，间距为80mm～100mm。

（7）连接导线两端均应套号码管，号码管上的数字标识方向要求一致。

（8）要求ZK-01挂件上的交流电流表显示双温冷柜制冷压缩机电流值。
（9）完成任务提交后，该任务禁止介入重做。

（10）安全文明操作。
表3 双温冷柜电气接线端子排分配表

	端子排号
	设备或器件
	端子排号
	设备或器件

	25
	冷冻室温度传感器
	40
	制冷压缩机

	26
	冷冻室温度传感器
	41
	冷冻室电磁阀

	27
	冷藏室温度传感器
	42
	冷冻室电磁阀

	28
	冷藏室温度传感器
	45
	冷冻室门开关

	35
	冷凝风机
	49
	双组压力控制器

	36
	冷凝风机
	50
	双组压力控制器

	37
	蒸发器风机
	51
	双组压力控制器

	38
	蒸发器风机
	52
	冷凝压力控制器

	39
	制冷压缩机
	53
	冷凝压力控制器


（二）准备清单

1.选手准备

	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量
	备注

	1
	防护用具
	常规
	套
	1
	包括工作服、帽、鞋、手套、防护眼镜

	2
	文具
	常规
	套
	1
	黑色签字笔等


2.赛场准备

（1）空调电路连接
	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量

	1
	电源及仪表模块
	ZK-01
	套
	1

	2
	空调电气实训考核模块
	ZK-05
	套
	1

	3
	绿色线
	23芯
	卷
	1

	4
	黄色线
	42芯
	卷
	1

	5
	实训导线
	3号
	根
	45

	6
	电烙铁
	常规
	把
	1

	7
	焊锡丝
	常规
	卷
	1

	8
	电工工具套件（包含螺丝刀、剥线钳、螺丝刀、万用表等）
	15件套
	套
	1

	9
	端子压线钳
	HSC-86
	把
	1

	10
	压线端子
	0.75
	个
	100个

	11
	接线板
	3米
	个
	1

	12
	号码管
	1-64
	套
	1

	13
	扎带
	小号
	根
	50

	14
	热缩管
	ø3
	米
	1

	
	
	ø4
	米
	1

	
	
	ø6
	米
	1

	
	
	ø8
	米
	1

	15
	套管
	ø1.5
	根
	3

	
	
	ø2
	根
	3

	
	
	ø2.5
	根
	3

	
	
	ø3
	根
	3

	
	
	ø3.5
	根
	3

	
	
	ø6
	根
	2


（2）双温冷柜电路连接

	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量

	1
	电源及仪表模块
	ZK-01
	套
	1

	2
	冷柜电气实训考核模块
	ZK-09
	套
	1

	3
	电工工具套件（包含螺丝刀、剥线钳、螺丝刀、万用表等）
	15件套
	套
	1

	4
	绿色线
	23芯
	卷
	1

	5
	黄色线
	42芯
	卷
	1

	6
	电烙铁
	常规
	把
	1

	7
	焊锡丝
	常规
	卷
	1

	8
	端子压线钳
	HSC-86
	把
	1

	9
	压线端子
	0.75
	个
	100个

	10
	接线板
	3米
	个
	1

	11
	号码管
	1-64
	套
	1

	12
	扎带
	小号
	根
	50

	13
	热缩管
	ø3
	米
	1

	
	
	ø4
	米
	1

	
	
	ø6
	米
	1

	
	
	ø8
	米
	1

	14
	套管
	ø1.5
	根
	3

	
	
	ø2
	根
	3

	
	
	ø2.5
	根
	3

	
	
	ø3
	根
	3

	
	
	ø3.5
	根
	3

	
	
	ø6
	根
	2


四、空调电气系统故障分析与记录（5%）
（一）竞赛要求

1.给定电气控制系统原理图，如图10所示，本任务在智能考核系统中进行。（可在现场裁判员协助下进入系统）
2.由现场裁判员设定故障。(具体故障如下图10标注K1-K19)
3.根据故障现象结合给定图纸对电路进行检测、分析与判断。
4.将分析判定结果填入表4中，填写内容工整、清晰。
5.完成任务提交后，该任务禁止介入重做。

6.安全文明操作。
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图10 电气控制系统原理图

表4 制冷空调电气控制系统故障分析与排除报告

	序号
	故障现象说明
	修复说明

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	选手签字
	
	现场裁判签字
	


注：选手未完成要在报告中注明“未完成”字样。
（二）准备清单
1.选手准备

	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量
	备注

	1
	防护用具
	常规
	套
	1
	包括工作服、帽、鞋、手套、防护眼镜

	2
	文具
	常规
	套
	1
	黑色签字笔等


2.赛场准备

	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量

	1
	空调电气实训考核模块
	ZK-05
	套
	1

	2
	电源盒
	ZK-1A
	套
	1

	3
	智能化考核模块
	ZK-08
	套
	1

	4
	冷藏室温度传感器
	专用
	个
	1

	5
	冷冻式温度传感器
	专用
	个
	1

	6
	实训导线
	3号
	根
	10

	3
	电工工具套件（包含螺丝刀、剥线钳、螺丝刀、万用表等）
	15件套
	套
	1


五、双温冷柜系统调试、运行及制冷剂回收（40%）
（一）竞赛要求
在“现代制冷与空调系统技能实训装置”根据任务要求，选用合适的导线及器件，完成双温冷柜系统调试、运行及制冷剂回收。 
1.双温冷柜系统抽真空、充注制冷剂
（1）检查双温冷柜制冷系统，制冷系统未充注制冷剂前不允许通电。

（2）采用现场提供真空泵，双表修理阀、真空计对双温冷柜系统进行抽真空，抽真空时间不少于10min，抽真空开始时需要在表5中记录抽真空开始时间，报请现场裁判签字确认；抽真空完成后，关闭双表修理阀低压侧阀门，真空泵断电停机，在表5中记录抽真空结束时间和真空压力计值，要求真空压力值不得超过2000Microns,报请现场裁判验证压力值并签字确认；要求保压10min后，在表5中记录真空计的压力值不得超过2000Microns，再次报请现场裁判验证压力值并签字确认；

（3）保压期间发现压力回升压力值超过2000Microns，选手须重新进行抽真空保压操作，直到真空计压力值小于2000Microns。

（4）根据制冷剂剂竞赛当天环境温度，采用电子秤对制冷系统充注适量制冷剂，并记录充注量，在操作过程中，不得向赛场排放制冷剂。
注：机组制冷剂充注量最大为800g。如超过机组额定最大值，或判定充注过多，严禁开机运行并安全规范地回收制冷剂。
（5）安全文明操作。
表5 双温冷柜制冷系统抽真空、保压、充注制冷剂操作

	抽真空操作

	抽真空开始时间
	
	现场裁判签字
	

	抽真空结束时间
	
	现场裁判签字
	

	真空保压操作

	次数
	
	保压开始时 间
	压力值
	现场裁判签字
	保压结束时 间
	
	压力值
	
	现场裁判签字

	第一次
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第二次
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	制冷剂充注量记录

	制冷剂充注量记录
	
	现场裁判签字
	


2.双温冷柜制冷系统调试

完成双温冷柜制冷系统制冷剂充注后，仔细检查所接电路无误后，并通电调试，在表6中记录运行开始时间及温度，报请现场裁判验证并签字确认，并完成以下任务要求。

任务要求： 
（1）在zk-09冷柜电气实训模块上,根据赛场提供温控器参数设置说明书，完成冷冻室和冷藏室温度参数设置：
冷冻库温度控制器设定值为：-10℃；

冷藏室温度控制器设定值为：5℃。
（2）安全参数设置

双组压力控制器高压保护压力值为：10bar。
低压侧保护压力设定为：低压压力达到1个标准大气压（绝对压力）时，低压压力开关断开；低压压力达到2个标准大气压（绝对压力）时，低压压力开关接通。

（3）根据制冷剂核查设定参数，并调节系统中蒸发压力调节阀。 

（4）完成以上任务要求后，在表7中记录相关参数。

（5）运行结束时，在表6中记录运行结束时间及温度值，报请现场裁判验证并签字确认。
（6）安全文明操作。
表6 双温冷柜运行时间及温度记录表

	
	运行开始
	运行结束
	现场裁判签字

	时  间
	
	
	

	冷冻室温度值（℃）
	
	
	

	冷藏室温度值（℃）
	
	
	


表7 双温冷柜运行参数记录

	双组压力控制器低压设定值（bar）
	
	现场裁判签字
	

	双组压力控制低压压差值（bar）
	
	现场裁判签字
	

	双组压力控制器高压设定值（bar）
	
	现场裁判签字
	

	蒸发压力（bar）
	
	现场裁判签字
	

	单组压力控制器设定值（bar）
	
	现场裁判签字
	

	制冷压缩机运行电流（A）
	
	现场裁判签字
	

	低压压力（bar）
	
	现场裁判签字
	

	高压压力（bar）
	
	现场裁判签字
	


3.制冷剂回收
完成双温冷柜系统运行及数据记录后，采用现场提供制冷剂回收小车，完成双温冷柜制冷系统制冷剂回收，在表八中记录回收结果，报请现场裁判验证并签字确认，并完成以下任务要求。

任务要求： 
（1）必须在完成双温冷柜系统运行及数据记录后，再进行制冷剂回收操作。

（2）正确连接制冷剂回收小车和双温冷柜制冷系统。

（3）必须回收到赛场指定的钢瓶中，回收过程中严禁制冷剂泄漏。
（4）要求把双温冷柜系统制冷剂回收到制冷剂回收专用回收钢瓶中，并用电子秤记录回收量，将回收结果记录到表8中。
表8 制冷剂回收结果
	制冷剂回收结果
	现场裁判签字

	制冷剂回收重量
	
	

	是否完成制冷剂回收
	
	


（二）准备清单

1.选手准备

	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量
	备注

	1
	防护用具
	常规
	套
	1
	包括工作服、帽、鞋、手套、防护眼镜

	2
	文具
	常规
	套
	1
	黑色签字笔等


2.赛场准备

	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量

	1
	实训平台
	THRHZK-1B型
	套
	1

	2
	双温冷柜电气实训模块
	ZK-09 
	个
	1

	3
	制冷剂回收小车
	THRNAZ-1B型
	套
	1

	4
	双表修理阀
	CT-536GF/S
	套
	1

	5
	制冷剂
	R134A
	瓶
	1

	6
	制冷剂回收钢瓶
	13.6Kg
	个
	1

	7
	真空计
	VMV-1
	套
	1

	8
	电子秤
	VES-50A
	套
	1

	9
	球阀
	
	个
	3

	10
	三色加液管
	红、黄、蓝各2根
	根
	6
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