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第一部分：竞赛实操任务说明
1. 任务完成总分为100分，任务完成总时间为5小时。
2. 竞赛要求：
（1）正确使用计算机、VR一体机、手柄等设备，严格遵守操作安全规范；
（2）竞赛过程中如有异议，可向现场监考或裁判人员反映，不得扰乱赛场秩序；
（3）遵守赛场纪律，尊重监考或裁判人员，服从安排。
3. 职业素养与安全意识
（1）按要求完成竞赛任务，所有操作符合安全规范，注意用电安全；
（2）竞赛现场工作环境整洁，按任务书要求在指定位置放置相关设备；
（3）遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员，爱惜赛场设备、器材。
4. 选手须知：
（1）纸质任务书如出现缺页、字迹不清等问题，请及时向工作人员示意，及时进行更换，考试过程中所有资料，在比赛结束后均不能带离考场；
（2）设备的配置使用，请严格按照任务书的要求进行操作；
（3）参赛选手应在规定时间内完成任务书要求的内容，任务实现过程中形成的资料（含结果文件）必须存储在任务书指定位置（U盘指定位置），资料未存储到U盘指定位置的，该项目不得分；
（4）比赛过程中，参赛选手认定设备有故障可向裁判提出更换（因加载模型多、频繁预览场景等原因导致系统运行缓慢，导入资源包、打包apk文件、拷贝结果文件等需要消耗较多时间，类似问题不属于设备故障问题）。如设备经测定完好属误判时，设备的认定时间计入比赛时间（扣减该选手比赛时间）；如设备经测定确有故障，则当场更换设备，此过程中（设备测定开始到更换完成）造成的时间损失，在比赛时间结束后，由现场裁判根据实际情况确认补偿时间，对该选手进行等量的时间延迟补偿；
（5）参赛选手完成任务过程中，请及时保存任务中间成果，因任务中间成果未及时保存，遇设备、系统故障导致前续工作结果丢失的，将仅对更换设备造成的时间损失进行等量的时间延迟补偿；
（6）比赛过程中由于人为原因造成设备损坏，该设备不予更换；
（7）在裁判组宣布比赛开始前，选手不得对任务书、竞赛设备和计算机进行任何未经授权的操作，在裁判组宣布竞赛结束后，选手必须立即停止对竞赛设备和计算机的任何操作；
（8）在裁判组宣布竞赛结束前，参赛选手须将原档案袋中物品放回档案袋，其他设备放置到初始位置；
（9）在选手提交的纸质文件，U盘内文件夹名称、文件名称、U盘盘符名称、竞赛成果内容中等处均不得体现工位号，一经发现上述位置含有工位号，该选手成绩记0分。

第二部分：参赛选手应完成的任务
近年来，数字孪生受到越来越广泛的研究。同时，得益于物联网、大数据、云计算、人工智能等新一代信息技术的发展，数字孪生技术已被应用于建筑、电力、船舶、城市管理、农业、制造等行业。本数字孪生项目需要对智慧建筑空间空气净化器孪生系统进安装、接线、调试，并完成空气净化器控制系统开发、测试、双向控制及数据同步等任务。
要求选手具备一定的项目设计、软件开发、软件测试技能，并且必须具备职业规范与职业安全意识。选手根据各系统的配置、器材清单和任务单，完成硬件系统安装、连接、测试以及软件系统开发、测试、管理等项竞赛任务，竞赛任务包括：
[bookmark: _Hlk45793918](一) 空气净化器硬件系统组装与调试（10%）
(二) 智慧建筑空间虚拟环境布置（20%）
(三) 空气净化器软件系统监测与控制功能实现（20%）
(四) 空气净化器软件系统数据上传与接收功能实现（25%）
[bookmark: _Hlk82368815](五) 智慧建筑空间虚实互动功能实现（20%）
(六) 职业素养（5%）
[bookmark: _GoBack]任务一、空气净化器数字孪生硬件系统组装与调试（10%）
(一) 竞赛要求
1.根据空气净化器硬件系统拓扑图以及赛场提供的零部件等，完成包括风扇、温度传感器、主控板在内的元器件连接；
2.根据空气净化器数字孪生系统拓扑图，完成主机与路由器的链路：
任务要求：
（1） 配置路由器参数：1#、2#、3#、4#端口为VLAN2（网关：192.168.2.1）；5#、6#、7#端口为VLAN3（网关：192.168.3.1）；其余端口为VLAN1（网关：192.168.1.1）。
（2） 配置设备IP地址：主机地址为192.168.3.10
（3） 网络部署MQTT服务器：服务器控制台地址: new.onepano.com:18083 默认用户: admin 密码：public
3.在数字孪生模拟系统中测试软硬件联通情况，确认空气净化器硬件系统能够正常采集数据。
(二) 赛场准备清单
	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量

	1
	PM2.5传感器
	定制
	套
	1

	2
	风扇（含底座以及螺丝）
	
	套
	1

	3
	主控板
	
	个
	1

	4
	HEPA滤网
	
	个
	1

	5
	彩色LED灯
	
	个
	2

	6
	电源
	
	只
	2

	7
	滤芯
	
	个
	1

	8
	DHT11（温湿度传感器）
	
	只
	1

	9
	计算机
	cpu i7、16G、GTX1070以上，安装Unity3D 2018.1.0f2版软件、数字孪生模拟系统V1.0版软件
	台
	1


任务二、智慧建筑空间虚拟环境布置（20%）
(一) 竞赛要求
[bookmark: _Hlk45799481]1.创建项目
在本机上使用Unity 3D创建项目。
2.智慧建筑空间素材导入
将“C盘\ VR 素材资源库\Unity 3D\”中的VRResources.unitypackage 导入到项目中。
3.智慧建筑空间素材调整
按照智慧建筑空间效果图、空气净化器数字孪生系统成果视频的要求，选择场景、添加素材（模型、声音、图片等）等到场景中，注意不要遗漏素材。利用素材进行场景的搭建，对素材进行位置调整等操作，使其与效果图一致。
(二) 赛场准备清单
	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量

	1
	计算机
	cpu i7、16G、GTX1070以上，安装Unity3D 2018.1.0f2版软件、数字孪生模拟系统V1.0版软件
	台
	1

	2
	智慧建筑空间素材库
	家具模型等本地素材包
	套
	1


任务三、空气净化器软件系统监测与控制功能实现（20%）
(一) 竞赛要求
1. 搭建空气净化器软件系统监测与控制界面
配置拼搭远程监测面板UI界面，调整对应显示UI元素位置，UI 项包括空气净化器工作状态UI、空气净化器是否联网状态UI、空气净化器电量显示UI、空气净化器模式UI、环境空气质量实时监测UI、净化器风速显示UI、滤网寿命显示UI。
任务要求：
（1）空气净化器状态UI：UI实时显示实体空气净化器开关机状态，开机为绿灯；
（2）空气净化器联网状态UI：UI实时显示空气净化器联网状态，网络连接为绿灯，网络断开为红灯；
（3）空气净化器电量显示UI：实时显示空气净化器当前电量；
（4）空气净化器模式UI：实时 显示当前净化器所处的模式，分为静电集尘式、电子集尘式、臭氧式、负离子式、滤芯式、活性碳吸附式、紫外线灭菌式；
（5）环境空气质量实时监测UI：实时显示当前的空气质量指数；
（6）净化器风速显示UI：实时显示空气净化器当前的风速；
（7）滤网寿命显示UI：实时显示滤网的寿命。
2.编写空气净化器软件远程操控面板功能模块代码
任务要求：
（1）开关功能：远程控制空气净化器的开关；
（2）定时功能：远程控制空气净化器的定时功能；
（3）儿童锁功能：远程控制空气净化器的儿童锁功能开关；
（4）模式选择功能：可以远程控制空气净化器的模式选择；
（5）风速选择功能：可以远程控制空气净化器的风扇启停以及风速选择；
（6）灯光颜色控制：实现实体空气净化器灯光的开关以及调节 16777216种颜色是全真色彩显示。
(二) 赛场准备清单
	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量

	1
	空气净化器硬件系统
	任务一成果
	套
	1

	2
	计算机
	cpu i7、16G、GTX1070以上，安装Unity3D 2018.1.0f2版软件、数字孪生模拟系统V1.0版软件
	台
	1


注：若参赛选手未能完成任务一的硬件组装，可以现场向裁判申请一个安装好的成品继续完成任务。在这种情况下，任务一不得分。

任务四、空气净化器软件系统数据上传与接收功能实现（25%）
(一) 竞赛要求
1.编写空气净化器软件系统数据上传功能模块代码
竞赛时MQTT网络服务器应处于打开运行状态。
任务要求：
（1）连接至MQTT服务器；
（2）按照对应数据结构，将风扇传感器数据序列化上传至MQTT服务器；
（3）按照对应数据结构，将灯状态（开或者关）数据序列化上传至MQTT服务器；
（4）按照对应数据结构，将灯颜色数据序列化上传至MQTT服务器；
（5）完成PM2.5颗粒传感器空气数据上传功能。
2.编写空气净化器客户端数据接收功能模块代码
竞赛全程都应保持服务器打开运行状态。
任务要求：
（1）成功连接至MQTT服务器；
（2）按照对应数据结构，接收MQTT服务器下传的的风扇数据；
（3）按照对应数据结构，接收MQTT服务器下传的灯状态（开或者关）数据；
（4）按照对应数据结构，接收 MQTT服务器下传的灯光颜色数据。
3.空气净化器数字孪生系统虚实同步功能实现
（1）虚拟空气净化器灯光开关颜色与实体空气净化器灯光开关颜色状态同步；
（2）虚拟空气净化器风扇开关转速与实体空气净化器风扇开关转速状态同步。
(二) 赛场准备清单
	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量

	1
	空气净化器硬件系统
	任务一成果
	套
	1

	2
	计算机
	cpu i7、16G、GTX1070以上，安装Unity3D 2018.1.0f2版软件、数字孪生模拟系统V1.0版软件
	台
	1


任务五、智慧建筑空间虚实互动功能实现（20%）
(一) 竞赛要求
1.智慧建筑空间动画效果实现
（1）实现不同时间，窗外光线明暗及光照角度的变化；
（2）实现打开电视时，电视画面出现视频的效果；
（3）实现打开灯时，出现光亮的效果；
（4）实现打开燃气灶时，出现火焰的效果；
（5）实现打开水龙头时，出现水流的效果。
2.智慧建筑空间漫游与交互
（1）能够通过VR一体机，使用指定交互方式在智慧建筑空间内漫游；
（2）能够通过VR一体机，使用指定交互方式拾取书本、玩具等物品；
（3）能够通过VR一体机，使用指定交互方式控制灯具、电视等开关；
（4）能够通过VR一体机，使用指定交互方式控制虚拟空气净化器。
(二) 赛场准备清单
	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量

	1
	空气净化器硬件系统
	任务一成果
	套
	1

	2
	计算机
	cpu i7、16G、GTX1070以上，安装Unity3D 2018.1.0f2版软件、数字孪生模拟系统V1.0版软件
	台
	1

	3
	VR一体机
	pico neo2 128G版，含手柄
	套
	1


任务六：职业素养（5%）
1.正确使用计算机、VR一体机、手柄等设备，严格遵守操作安全规范；
2.竞赛过程中如有异议，可向现场监考或裁判人员反映，不得扰乱赛场秩序；
3.遵守赛场纪律，尊重监考或裁判人员，服从安排。
4.职业素养与安全意识
（1）按要求完成竞赛任务，所有操作符合安全规范，注意用电安全；
（2）竞赛现场工作环境整洁，按任务书要求在指定位置放置相关设备；
（3）遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员，爱惜赛场设备、器材。


2021年全国行业职业技能竞赛
——全国智能楼宇及空调职业技能竞赛
计算机程序设计员（建筑3D可视化）赛项
评分汇总表

场次：       场；工位：       号；用时：      分钟；
	序号
	项目
	配分
	得分

	1
	任务一：空气净化器硬件系统组装与调试
	10
	

	2
	任务二：智慧建筑空间虚拟环境布置
	20
	

	3
	任务三：空气净化器软件系统监测与控制功能实现
	20
	

	4
	任务四：空气净化器硬件系统数据上传与接收功能实现
	20
	

	5
	任务五：空气净化器数字孪生系统虚实同步功能实现
	5
	

	6
	任务六：智慧建筑空间虚实互动功能实现
	20
	

	7
	任务七：职业素养
	5
	

	总分
	100
	




裁判签名：
任务一：空气净化器硬件系统组装与调试结果评分表（10分）
场次：              工位号：              本项得分：          
	任务
	评分内容
	比例
	评分标准
	配分
	得分

	1
	硬件设备的链接与调试
	10%
	PM2.5传感器安装正确，否则不得分
	0.5
	

	
	
	
	风扇（含底座以及螺丝）安装正确，否则不得分
	0.5
	

	
	
	
	主控板安装正确，否则不得分
	0.5
	

	
	
	
	HEPA滤网安装正确，否则不得分
	0.5
	

	
	
	
	彩色LED灯安装正确，否则不得分
	0.5
	

	
	
	
	电源安装正确，否则不得分
	0.5
	

	
	
	
	滤芯安装正确，否则不得分
	0.5
	

	
	
	
	DHT11（温湿度传感器）安装正确，否则不得分
	0.5
	

	
	
	
	风扇与主板线缆连接正确，否则不得分
	0.5
	

	
	
	
	彩色led灯与主板线缆连接正确，否则不得分
	0.5
	

	
	
	
	Pm2.5传感器与主板线缆连接正确，否则不得分
	0.5
	

	
	
	
	DHT11温度传感器与主板线缆连接正确，否则不得分
	0.5
	

	
	
	
	路由器参数配置正确，否则不得分
	0.5
	

	
	
	
	空气净化器设备网络IP地址参数配置正确，否则不得分
	0.5
	

	
	
	
	网络部署MQTT服务器，服务器成功启动，否则不得分
	0.5
	

	
	
	
	空气净化器硬件系统能够正常运行，否则不得分
	1
	

	
	
	
	空气净化器硬件系统能够正常采集数据，否则不得分
	1.5
	

	总计
	




裁判签名：
任务二：智慧建筑空间虚拟环境布置结果评分表（20分）
场次：              工位号：              本项得分：          
	任务
	评分内容
	比例
	评分标准
	分值
	得分

	2
	素材调整与位置摆放
	20%
	房间内墙面、地面等装饰与效果图一致，一处不符扣1分，此项扣完为止
	5
	

	
	
	
	房间内家具大小、摆放位置等与效果图一致，一处不符扣1分，此项扣完为止
	5
	

	
	
	
	房间内灯光、音效等与效果图、成果视频一致，一处不符扣1分，此项扣完为止
	5
	

	
	
	
	智慧建筑空间虚拟环境整体效果，根据整体效果得0-5分
	5
	

	总计
	




裁判签名：
任务三：空气净化器软件系统监测与控制功能实现结果评分表（20分）
场次：              工位号：              本项得分：          
	任务
	评分内容
	比例
	评分标准
	分值
	得分

	3-1
	软件系统UI搭建
	8%
	远程监测面板UI界面整体效果，根据整体效果得0-1分
	1
	

	
	
	
	具备空气净化器状态UI，否则不得分
	1
	

	
	
	
	具备空气净化器联网状态UI，否则不得分
	1
	

	
	
	
	具备空气净化器电量显示UI，否则不得分
	1
	

	
	
	
	具备空气净化器模式UI，否则不得分
	1
	

	
	
	
	具备环境空气质量实时监测UI，否则不得分
	1
	

	
	
	
	具备净化器风速显示UI，否则不得分
	1
	

	
	
	
	具备滤网寿命显示UI，否则不得分
	1
	

	3-2
	软件监测与控制功能实现
	12%
	能够远程控制空气净化器的开关
	2
	

	
	
	
	能够远程控制空气净化器的定时功能
	2
	

	
	
	
	能够远程控制空气净化器的儿童锁功能开关
	2
	

	
	
	
	能够远程控制空气净化器的模式选择
	2
	

	
	
	
	能够远程控制空气净化器的风扇启停以及风速选择
	2
	

	
	
	
	能够实现实体空气净化器灯光的开关以及调16777216种
颜色全真色彩显示
	2
	

	总计
	




裁判签名：
任务四：空气净化器软件系统数据上传与接收功能实现结果评分表（25分）
场次：              工位号：              本项得分：          
	任务
	评分内容
	比例
	评分标准
	分值
	得分

	4-1
	软件系统数据上传功能实现
	10%
	能成功连接到MQTT服务器，否则不得分
	2
	

	
	
	
	能够将风扇的转速上传至服务器，否则不得分
	2
	

	
	
	
	能够将灯的颜色上传至服务器，否则不得分
	2
	

	
	
	
	能够将PM2.5传感器数据状态上传至服务器，否则不得分
	2
	

	
	
	
	能够将灯的状态上传至服务器，否则不得分
	2
	

	4-2
	软件系统数据接收功能实现
	10%
	能够连接至mqtt服务器，否则不得分
	2
	

	
	
	
	能够接受到服务器下传的风扇数据，否则不得分
	2
	

	
	
	
	能够接收mqtt下发的灯的状态数据，否则不得分
	2
	

	
	
	
	能够接收mqtt下发的灯的颜色数据，否则不得分
	2
	

	
	
	
	能够实现全部数据的实时接收
	2
	

	4-3
	数字孪生系统虚拟同步
	5%
	虚拟空气净化器灯光开关颜色与实体空气净化器灯光开关颜色状态同步，否则不得分
	2.5
	

	
	
	
	虚拟空气净化器风扇开关转速与实体空气净化器风扇开关转速状态同步，否则不得分
	2.5
	

	总计
	




裁判签名：
任务五：智慧建筑空间虚实互动功能实现结果评分表（20分）
场次：              工位号：              本项得分：          
	任务
	评分内容
	比例
	评分标准
	分值
	得分

	5-1
	智慧建筑空间动画效果实现
	10%
	实现不同时间，窗外光线明暗及光照角度的变化，否则不得分
	2
	

	
	
	
	实现打开电视时，电视画面出现视频的效果，否则不得分
	2
	

	
	
	
	实现打开灯时，出现光亮的效果，否则不得分
	2
	

	
	
	
	实现打开燃气灶时，出现火焰的效果，否则不得分
	2
	

	
	
	
	实现打开水龙头时，出现水流的效果，否则不得分
	2
	

	5-2
	智慧建筑空间漫游与交互
	10%
	能够通过VR一体机，使用指定交互方式在智慧建筑空间内漫游，否则不得分
	2
	

	
	
	
	能够通过VR一体机，使用指定交互方式拾取书本、玩具等物品，否则不得分
	2
	

	
	
	
	能够通过VR一体机，使用指定交互方式控制灯具、电视等开关，否则不得分
	2
	

	
	
	
	能够通过VR一体机，使用指定交互方式控制虚拟空气净化器，否则不得分
	4
	

	总计
	




裁判签名：

任务六：职业素养过程评分表（5分）
场次：              工位号：              本项得分：          

	任务
	评分内容
	比例
	评分标准
	配分
	得分

	6
	职业素养
	5%
	职业意识良好，无消极比赛的行为，如弃赛等
	1
	

	
	
	
	职业道德良好，无作弊行为等
	1
	

	
	
	
	职业规范良好，按要求正确使用比赛设备
	1
	

	
	
	
	个人风貌良好，衣着整洁
	1
	

	
	
	
	遵守纪律，无大声喧哗
	1
	

	总计
	


注：若出现以下任意一条否定项，则该任务整项不得分。
否定项：
1.竞赛现场不听从裁判员指挥
2.与其他参赛选手进行交流
3.因选手原因造成设备、仪器损坏
4.因选手原因造成他人伤害


裁判签名：
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