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重要声明

安全建议

本协会竭力推荐制冷空调产品或系统的设计、制造、安装、维修及保养执行国家认可的安全规范和标准。
作为行业协会，中国制冷空调工业协会力求在制定本协会标准时，采用当前的技术工艺水平和成熟有效的实践经验。但是，中国制冷空调工业协会不保证按照这些标准进行的任何实践无害或没有风险。

送审稿/2008-07	2/31	CRAA 430-200x

		

2

6

目次
前言	4
1	范围	5
2	规范性引用文件	5
3	术语和定义	5
4	型式、型号和基本参数	6
5	技术要求	7
6	试验方法	9
7	检验规则	11
8	标志、包装、运输和贮存	11
    附录A  全年能效比（AEER）的计算方法………………………………………………………13
	附录B  全年运行效率（AEF）的计算方法………………………………………………………14	




前言
本文件按照GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件是首次制定。
本文件由中国制冷空调工业协会提出并归口。
本文件主要起草单位：XXXXX、XXXXX、XXXXXX。
本文件参加起草单位：XXXX、XXXXXX、XXXXX、XXXXX、XXXXX。
本文件主要起草人：XXXX、XXXX、XXXXX、XXXXX。
本文件参加起草人：XXXX、XXXXX、XXXX、XXXX、XXXXX
本文件于20XX年XX月XX日通过中国制冷空调工业协会技术委员会审查。
本文件于20XX年XX月XX日经中国制冷空调工业协会理事长审核批准。
本文件由中国制冷空调工业协会技术与标准法规部负责解释。
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[bookmark: _Toc80716271]范围
本文件规定了中小型冷库用制冷系统（以下简称“系统”）的术语和定义、型式和基本参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等。
本文件适用于采用风冷冷凝器的系统。

[bookmark: _Toc80716272]规范性引用文件
下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本技术规范。
GB 2894-2008  安全标志及其使用导则
GB/T 9237  制冷系统及热泵 安全与环境要求 
GB/T 13306  标牌
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
GB/T 17758  单元式空气调节机
GB/T 21363-2018  容积式制冷压缩冷凝制冷系统
GB/T 25129-2010  制冷用空气冷却器
GB 25130  单元式空气调节机 安全要求
JB/T 4330-1999  制冷和空调设备噪声的测试
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GB/T 21363-2018、GB/T 25129-2010中确定的以及下列术语和定义适用于本标准。
中小型冷库用制冷系统 refrigeration system for small and medium-sized cold storage application
一种适用于公称容积小于等于20000m3的中小型冷库的制冷系统，包括单压缩冷凝机组（以下简称“单外机”）、压缩冷凝机组和空气冷却器成套的设备（以下简称“成套设备”）。
单外机制冷能效比（EERA~E） energy efficiency ratio（EERA~E）
在规定的制冷能力试验条件下，单外机的制冷量与制冷消耗功率之比。
成套设备能效比（EERR，A~E） energy efficiency ratio（EERR，A~E）
在规定的制冷能力试验条件下，成套设备的制冷量与消耗功率和之比。
全年能效比（AEER） annual energy efficiency ratio（AEER）
基于规定的工况下的性能系数值，按在特定负荷下运行时间的加权因素，用一个单一数值表示的压缩冷凝机组的部分负荷运行效率指标。
全年运行效率（AEF） annual running efficiency factor（AEF）
成套设备运行时从库内除去的热量总和与消耗的电量总和之比。
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型式
按应用范围可分为：
——高温型；
——中温型；
——低温型。
型号
系统型号的编制可由制造商自行确定。
1.1 基本参数
系统的试验工况见表1，性能系数试验工况见表2。
表1 系统的试验工况                        单位为摄氏度
	试验条件
	使用侧状态
	室外侧状态

	
	单外机
	成套设备
	风冷式（入口空气状态）

	
	蒸发温度
	过热度
	干球温度
	相对湿度
	干球温度

	名义工况
	高温
	7
	5
	16
	＜50%a
	32

	
	中温
	-7
	
	5
	
	

	
	低温1
	-23
	
	-13
	
	

	
	低温2
	-28
	
	-18
	
	

	最大负荷运行
	制造厂推荐的最高温度
	5
	32
	72%
	43

	除霜
	高温
	-b
	-b
	16
	95%以上
	15

	
	中温
	
	
	5
	
	

	
	低温1
	
	
	-13
	
	

	
	低温2
	
	
	-18
	
	

	最小负荷运行
	高温
	制造厂推荐的最低温度
	5
	16
	72%
	-5d

	
	中温
	
	
	5
	
	

	
	低温1
	
	
	-13
	-c
	

	
	低温2
	
	
	-18
	
	

	a 名义工况的相对湿度以控制空气冷却器不结霜、可稳定制冷的相对湿度为准。
b 单外机时可不进行除霜试验。
c 低温系统的最小负荷运行对相对湿度不作要求。
d 若制造商宣称的最低运行温度低于-5℃，则按制造商宣称的最低温度，否则按照-5℃。
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一般要求
系统应符合本标准的要求，并应按规定程序批准的图样和技术文件制造（或按用户和制造厂的协议）制造。
1.2 安全要求
系统的安全要求应符合GB/T 9237和GB 25130的规定。
1.3 性能要求
1.3.1 系统气密性性能
输入功率小于或等于50000W的系统制冷剂泄漏量应不大于3g/a，输入功率大于50000W的系统制冷剂泄漏量应不大于14g/a。
1.3.2 系统真空性能
进行真空试验时，系统的各部位无异常变形，且压力回升不得超过0.15kPa。
1.3.3 运转
系统的电流、电压、输入功率等参数应符合设计要求。
1.3.4 制冷量
系统的实测制冷量应不小于名义制冷量的95%。
1.3.5 制冷消耗功率
测试制冷量时，系统的实测制冷消耗功率应不大于名义制冷消耗功率的110%。系统输入功率包括压缩机输入功率及其他辅助设备（如风机、电动机等）的所有输入功率之和。
1.3.6 性能系数
系统的性能系数不应小于明示值的95%，且不小于表2的规定。
表2 系统全年能效比限值
	系统输入功率W
	全年能效比（AEER）W/W
	全年运行能效（AEF）W/W

	高温型
	≤12000
	
	

	
	＞12000~32000
	
	

	
	＞32000
	
	

	中温型
	≤3000
	
	

	
	＞3000~12000
	
	

	
	＞12000~32000
	
	

	
	＞32000
	
	

	低温型1
	≤12000
	
	

	
	＞12000~32000
	
	

	
	＞32000
	
	

	低温型2
	≤12000
	
	

	
	＞12000~32000
	
	

	
	＞32000
	
	



1.3.7 最大负荷运行
系统在最大负荷运行期间，应能正常运行，安全装置不应跳开。
注：系统运行期间，允许可自动复位装置动作。
1.3.8 噪声
内机噪声的实测值应不大于明示值。外机噪声的实测值不应大于明示值+3dB（A），且不应超过表3的规定。
注：系统噪声值的符合性判定以半消声室测试值为准。
表3 噪声限值（声压值）
	系统输入功率/W
	系统噪声（声压级）/dB（A）

	≤12000
	≤69

	＞12000~32000
	≤74

	＞32000
	按供货合同要求


1.3.9 除霜
a) 系统在运行一个完整化霜试验周期后，内机换热器要求化霜干净。
b) 除霜期间，压缩机不能有液击和出现以下异常噪音：压缩机运行与壳体钣金件产生共振嗡嗡声；压缩机高频明显尖锐嗡嗡声以及管路共振导致不连续沉闷嗡嗡声；有卸载能力的压缩机在卸载过程及卸载后10min内不应存在连续的哒哒声。
c) 除霜后水应能完全排出底盘，不能留在底盘结冰造成底盘排水孔堵塞，甚至打坏风叶等不正常现象。
d) 整个试验中，控制器功能应正常，不应出现以下异常噪音：风叶旋转以及低频沉闷嗡嗡声；电机明显低频音、换向音、电磁音、轴承音；滋滋射流声音；流体脉动声音；装配件以及毛细管碰管异响；出风格栅、提手配合松动产生异响噪声；使用直流电机的系统，转速调节过程中不应有明显异常音，风机各档位下不应有换向噪声，不应与电机支架或外壳钣金产生共振等异常异响。
e) 最后一次除霜结束后检查内机排水情况，不允许有水滴落到电器元器件或压缩机接线端子上等安全隐患出现。
[image: ]
图1 除霜试验示意图
注：单外机可不进行此项测试。
1.3.10 最小负荷运行
系统在最小负荷运行期间，应能正常运行，安全装置不应跳开。
注：系统运行期间，允许可自动复位装置动作。
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试验条件
单外机的制冷量试验及性能系数试验的试验装置见GB/T 21363附录A。成套设备的制冷量试验及性能系数试验的试验装置见GB/T 17758附录A。
仪器仪表的一般规定
试验用仪器仪表应经法定计量检验部门检定合格，并在有效期内。
仪器仪表的型式及准确度
试验用仪器仪表的型式及准确度应符合GB/T 17758表4的规定。
单外机进行制冷试验（名义制冷、最大负荷运行、最小负荷运行）时，试验工况参数的读数允差应符合GB/T 21363表7的规定。成套设备进行制冷试验（名义制冷、最大负荷运行、最小负荷运行）时，试验工况参数的读数允差应符合GB/T 17758表5的规定。成套设备进行除霜试验时，试验工况的参数允差应符合表4的规定。
表4 除霜试验的读数允差                        单位为摄氏度
	项目
	室内侧空气状态
	室外侧空气状态

	
	制冷时
	除霜时
	制冷时
	除霜时

	最大变动幅度
	±2.0
	±5.0
	±2.0
	±2.5

	平均变动幅度
	±0.5
	±1.5
	±0.5
	±1.5



试验要求
所有试验若无明确要求，应按铭牌上的额定电压和额定频率进行。
系统应在制造厂规定的室外风量下进行试验。试验时，应连接所有辅助元件（包括进风百叶窗和工厂制造的管路及附件），并且符合制造商安装要求。
分体式系统室内机与室外机的连接应按制造厂提供全部管长或输入功率小于等于12000W的系统连接管长为5.0m、大于12000W的系统连接管长为7.5m进行试验（按较长者进行）。连接管在室外部分的长度不应少于3.0m，室内部分的隔热和安装要求按产品使用说明书进行。
试验方法
系统气密性试验
系统在正常的制冷剂充灌量下，输入功率小于等于50000W时，用灵敏度为1×10-6Pa· m3/s的制冷剂检漏仪进行检验；系统输入功率大于50000W时，用灵敏度为1×10-5Pa· m3/s的制冷剂检漏仪进行检验。
1.3.11 系统真空试验
系统进行气密性试验合格后，抽真空至0.3kPa，至少保压30min。
1.3.12 运转试验
系统应在接近名义制冷工况的条件下连续运行，分别测量系统的输入功率，运转电流和进、出风温度。检查安全保护装置的灵敏度和可靠性，检验温度、电器等控制元件的动作是否正常。
1.3.13 制冷量试验
单外机按表1规定的名义工况和GB/T 21363附录A中规定的方法进行试验。
成套设备按表1规定的名义工况和GB/T 17758附录A中规定的空气焓差法进行试验。
1.3.14 制冷消耗功率试验
测定系统的输入功率和运转电流。
注：分别记录压缩冷凝机组、空气冷却器的输入功率和运转电流。
1.3.15 全年能效比（AEER）
按表2规定的全年能效比工况和附录A计算方法得出系统的全年能效比（AEER）。
1.3.16 全年运行效率（AEF）
按表2规定的全年运行效率工况和附录B计算方法得出系统的全年运行效率（AEF）。
最大负荷运行
按表1规定的最大负荷制冷运行工况，电源频率按额定频率，电压分别按额定电压的110%和90%，分别启动运行；达到稳定状态后再运行1h，断开电源使压缩机停机（2~6）min，再启动运行1h。
噪声
a) 系统安装时，在空气吸入通道和排出通道周围，不应有阻碍空气流通的物体。
b) 在接近名义工况的条件下进行测量。
c) 按JB/T 4330-1999矩形六面体测量表面的方法进行测量，并按照JB/T 4330-1999表面平均声压级的方法计算声压级。
除霜
a) 系统设置为出厂默认状态； 
b) 按表1的除霜工况调节稳定后，开机稳定运行，预调节阶段至少10min；
c) 进入强制除霜模式；
d) 直至强制除霜模式自动退出，运行至少一个完整的试验周期（即强制除霜结束至下次自动除霜结束），结束实验；
e) 记录一个完整试验周期内，从进入除霜开始到除霜结束的耗电量PDF。
注：必要时，制造商补充试验方法，如：定时除霜模式的时间间隔等。
最小负荷运行
按表1规定的最小负荷制冷工况运行稳定后再连续运行4h。
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出厂检验
每套系统应做出厂检验，检验项目应按表5的规定。
型式检验
新产品或定型产品作重大改进，第一台产品应做型式检验，检验项目应按表5的规定。
型式试验时间不应少于试验方法中规定的时间，运行时如有故障，应在故障排除后重新检验。

表5 检验项目
	序号
	项目
	出厂检验
	抽样检验
	型式检验
	技术要求
	试验方法

	1
	一般检查
	Δ
	Δ
	Δ
	5.1
	视检

	2
	标志
	
	
	
	8.1
	

	3
	包装
	
	
	
	8.2
	

	4
	介电强度
	
	
	
	GB 25130
	GB 25130

	5
	泄漏电流
	
	
	
	
	

	6
	接地电阻
	
	
	
	
	

	7
	防触电保护
	
	
	
	
	

	8
	系统气密性性能
	
	
	
	5.3.1
	6.3.1

	9
	系统真空性能
	
	
	
	5.3.2
	6.3.2

	10
	运转
	
	
	
	5.3.3
	6.3.3

	11
	制冷量
	—
	Δ
	Δ
	5.3.4
	6.3.4

	12
	制冷消耗功率
	
	
	
	5.3.5
	6.3.5

	13
	全年能效比（AEER）
	
	
	
	5.3.6
	6.3.6

	14
	全年运行效率（AEF）
	
	
	
	
	6.3.7

	15
	最大负荷运行
	
	—
	
	5.3.7
	6.3.8

	16
	噪声
	
	
	
	5.3.8
	6.3.9

	17
	除霜
	
	
	
	5.3.9
	6.3.10

	18
	最小负荷运行
	
	
	
	5.3.10
	6.3.11

	19
	防水
	
	
	
	GB 25130
	GB 25130

	20
	堵转
	
	
	
	
	

	21
	机械安全
	
	
	
	
	

	22
	发热
	
	
	
	
	

	注：“Δ”为需检项目，“—”为不检项目。
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标志
系统应在明显部位固定永久性铭牌，铭牌应符合GB/T 13306的规定。铭牌应标示下列内容：
a) 制造商的名称；
b) 产品型号和名称；
c) 主要技术参数（制冷量、制冷剂代号及其充注量、全年能效比、全年运行效率、电压、电流、相数、总功率和质量等）；
d) 产品出厂编号；
e) 制造年月；
f) 当使用可燃性制冷剂时，应在铭牌或其他明显位置上进行标识该标识。应满足GB 2894-2008中所示的2-2警示符号“当心火灾”标志要求，标志的垂直高度应该不小于10mm，并且无需着色。
系统应有标明运行状态的标志，如通风机旋转方向的箭头、指示仪表和控制按钮的标记等。
系统应随带下列技术文件：
a) 产品合格证，内容包括：
——产品型号和名称；
——产品出厂编号；
——检验员签字或印章；
——检验日期。
b) 产品说明书，内容包括：
——产品型号和名称、适用范围和执行标准。
——产品的结构示意图、系统图及接线图；
——备件目录；
——安装说明和要求；
c) 装箱单。
包装
系统外露的不涂漆加工表面因采用防锈措施，螺纹接头用螺塞堵住，法兰孔用盲板封盖。
系统的包装应符合GB/T 13384的规定。
运输和贮存
系统在出厂运输前应充入规定的制冷剂，或充入适量的干燥氮气。
系统包装后应贮存在库房或有遮盖的场所。根据协议露天贮存时，应注意自控、电气系统防潮。



附录A
（规范性附录）
全年能效比（AEER）的计算方法
A.1 全年能效比（AEER）的测试工况应符合表A.1的规定。
表A.1 性能系数试验工况                     单位为摄氏度
	测点
	使用侧状态
	室外侧状态

	
	
	风冷式（入口空气状态）

	
	蒸发温度
	过热度
	干球温度

	高温
	A
	7
	5
	32

	
	B
	
	
	25

	
	C
	
	
	15

	
	D
	
	
	5

	
	E
	
	
	-5

	中温
	A
	-7
	5
	32

	
	B
	
	
	25

	
	C
	
	
	15

	
	D
	
	
	5

	
	E
	
	
	-5

	低温1
	A
	-23
	5
	32

	
	B
	
	
	25

	
	C
	
	
	15

	
	D
	
	
	5

	
	E
	
	
	-5

	低温2
	A
	-28
	5
	32

	
	B
	
	
	25

	
	C
	
	
	15

	
	D
	
	
	5

	
	E
	
	
	-5



A.2 全年能效比AEER的计算
++++     （A.1）
式中：
AEER——全年能效比；
——按表2单外机工况条件下的能效比。


附录B
（规范性附录）
全年运行效率（AEF）的计算方法
B.1 一般要求
单外机的测试数据借用附录A中的测试数据。
成套设备的全年运行效率（AEF）的测试工况应符合表B.1的规定。
表B.1 性能系数试验工况                    单位为摄氏度
	测点
	使用侧状态
	室外侧状态

	
	
	风冷式（入口空气状态）

	
	干球温度
	相对湿度a
	干球温度

	高温
	A
	16
	＜50%
	32

	
	B
	
	
	25

	
	C
	
	
	15

	
	D
	
	
	5

	
	E
	
	
	-5

	中温
	A
	5
	＜50%
	32

	
	B
	
	
	25

	
	C
	
	
	15

	
	D
	
	
	5

	
	E
	
	
	-5

	低温1
	A
	-13
	＜50%
	32

	
	B
	
	
	25

	
	C
	
	
	15

	
	D
	
	
	5

	
	E
	
	
	-5

	低温2
	A
	-18
	＜50%
	32

	
	B
	
	
	25

	
	C
	
	
	15

	
	D
	
	
	5

	
	E
	
	
	-5

	a 名义工况的相对湿度以控制空气冷却器不结霜、可稳定制冷的相对湿度为准。



B.2 全年运行效率AEF的计算
B.2.1 关键参数的确定
B.2.1.1 全年运行效率（AEF）的计算以南京为代表城市，其他城市参照执行。
B.2.1.2 各温度tj的发生时间nj见表B.3。
B.2.1.3 各类系统冷库的CR见表B.2。
表B.2 冷库的CR值
	系统类型
	CR

	高温型
	0.4

	中温型
	0.6

	低温型1
	0.8

	低温型2
	



B.2.1.4 一天中的化霜次数NDF=3。
B.2.1.5 化霜热负荷的计算：
单外机每小时化霜热负荷：
                             （B.1）
成套设备每小时化霜热负荷：
                           （B.2）
式中：
——每小时化霜热负荷，单位：W。
QR——系统名义制冷量的明示值，单位：W。
PDF——系统按6.3.10方法试验时的化霜耗电量，单位：Wh；
NDF——一天中的化霜次数，NDF=3。
——单外机的的电加热消耗功率，单位：W。
B.2.1.6 各室外温度对应的库内负荷BL(tj)
当tj≤-5℃时，
×CR                              （B.3）
	当-5℃＜tj＜32℃时，
                       （B.4）
	当tj≥32℃时，
                                  （B.5）  
[image: ]
图B.1 库内负荷（BL(tj)）与室外温度tj的对应关系
式中：
BL（tj）——室外温度tj时的库内负荷，单位：W；
CR——库内货物平均发热量与名义制冷量明示值的比值；
tj——表B.2中的室外温度，单位：℃。
B.2.1.7 各测点的实测性能系数
其中，单外机的测试数据借用附录A.1中的测试数据，各测点的实测性能系数EERR，A~E按式（B.6）计算。
                         （B.6）
成套设备的实测性能系数EERR，A~E按式（B.7）计算。
                              （B.7）
式中：
——表2中A~E工况下系统的实测性能系数；
——A~E工况系统的实测制冷量，单位：W。
EA~E——系统按表2中A~E工况运行的消耗功率。
——单外机的内机消耗功率，单位：W。
B.2.1.8 各测点的性能系数
当BL（tA~E）≥QA~E时，系统的性能系数按式（B.8）计算。
                              （B.8）
当BL（tA~E）＜QA~E时，系统的性能系数按式（B.9）计算。
             （B.9）
                            （B.10）
式中：
——A~E工况的库内负荷，单位：W；
——A~E工况系统的性能系数。
——室外温度tj时定容型系统的部分负荷率。
——A工况的库内负荷，单位：W。
B.2.1.9 全年总负荷（ASTL）按式（B.11）计算
                                                       （B.11）
式中：
ASTL——全年总负荷，单位：Wh；
——各室外温度的发生时间，单位：h，按A.2规定。
B.2.1.10 全年耗电量（APC）的计算
                                                    （B.12）
式中：
APC——全年耗电量，单位：Wh；
——室外温度tj时的性能系数。
其中，各室外温度的性能系数（EERbin,tj）按式（B.13）~（B.18）计算：
当tj＜-5℃时，
                  EERbin,tj=                                            （B.13）
	当-5℃≤tj＜5℃时，
                                    （B.14）
	当5℃≤tj＜15℃时，
                         （B.15）
	当15℃≤tj＜25℃时，
                       （B.16）
	当25℃≤tj＜32℃时，
                （B.17）       
	当tj≥32℃时，
                                                             （B.18）
B.2.2 全年运行效率（AEF）按式（B.19）计算
                                                                （B.19）
式中：
AEF——全年运行效率。

	表B.3 南京的各温度的发生时间
	温度区间j
	对应的室外温度/℃
	各温度的发生时间（小时数）（h）

	1
	-6
	8

	2
	-5
	6

	3
	-4
	11

	4
	-3
	23

	5
	-2
	34

	6
	-1
	46

	7
	0
	70

	8
	1
	150

	9
	2
	194

	10
	3
	203

	11
	4
	307

	12
	5
	262

	13
	6
	291

	14
	7
	320

	15
	8
	264

	16
	9
	252

	17
	10
	244

	18
	11
	218

	19
	12
	237

	20
	13
	242

	21
	14
	204

	22
	15
	217

	23
	16
	244

	24
	17
	282

	25
	18
	327

	26
	19
	351

	27
	20
	330

	28
	21
	279

	29
	22
	333

	30
	23
	336

	31
	24
	412

	32
	25
	404

	33
	26
	388

	34
	27
	317

	35
	28
	258

	36
	29
	191

	37
	30
	168

	38
	31
	114

	39
	32
	86

	40
	33
	72

	41
	34
	42

	42
	35
	22

	43
	36
	1
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中国制冷空调工业协会标准
《中小型冷库用制冷系统》（征求意见稿）
编制说明

[bookmark: _Toc82011099]1 工作简况
[bookmark: _Toc82011100]1.1 任务来源
2019年6月，国家发展改革委等七部委日前联合印发了《绿色高效制冷行动方案》，提出需要大幅度提高制冷产品能效标准水平，强制淘汰低效制冷产品，加快新制定数据中心、汽车用空调、冷库、冷藏车、制冰机、除湿机等制冷产品能效标准，淘汰20%-30%低效制冷产品。
又因为目前风冷压缩冷凝机组与空气冷却器分别执行各自的标准，对应为GB/T 21363-2018《容积式制冷压缩冷凝机组》、GB/T 25129-2010《制冷用空气冷却器》，而这两份标准中的名义工况的划分不一致，《容积式制冷压缩冷凝机组》中的名义工况的蒸发温度划分为：7℃/-7℃/-23℃，《制冷用空气冷却器》中的吸气露点温度划分为：10℃/0℃/-18℃/-25℃/-34℃，导致根据这两份标准开发出来的外机和内机匹配程度低，造成系统冷量浪费。
且现市场对成套机组的需求确越来越多，为解决成套机组缺乏相应产品标准的问题，并引导市场开发成套变频热氟融霜机组，响应制冷行动方案中节能要求，中国制冷空调工业协会与珠海格力电器共同编制了《中小型冷库用制冷系统》。
[bookmark: _Toc82011101]1.2 编制过程
中国制冷空调工业协会启动了风冷压缩冷凝机组和空气冷却器等相关标准的研究编制工作。
工作组梳理并研究国内外相关标准，针对成套机组的关键内容，包括本标准的适用范围的界定、名义工况的确定和能效评价方法的确定等内容进行分析。分析并编写标准研究工作报告并召开多次编写组内部讨论会议，确定了标准的主要研究内容，并形成了标准初稿。
协会于2021年9月23日（星期四）下午，采用线下会议（北京，中国制冷工业协会）+线上腾讯网络会议的形式召开了《中小型冷库用制冷系统》启动会议，标准起草组介绍了标准草案，与会代表进行了深入的讨论，在北京CRAA分会场专家组、线上的南京五洲制冷等企业针对起草组的草案给出了修改建议。
工作组根据专家意见对标准草案进行了调整和修改，制定了下一步工作计划：
1、针对全年能效比中的限值，由各参会单位提供测试数据或给出建议值；
2、针对各类机组冷库的CR值，由各参会单位提供冷库负荷与外环对应的数据或给出建议值；
3、针对NDF——一天中的化霜次数，由各参会单位结合工程数据给出建议值。
起草组完善标准初稿并制定了调研表，通过协会进行初步的意见及数据征集工作。
协会于2021年12月16日（星期四）下午，采用线下会议（深圳，丽枫国际酒店）+线上腾讯网络会议的形式召开了《中小型冷库用制冷系统》标准研讨会议，参会专家主要围绕以下问题讨论：
1）需要明确适用的制冷剂范围。
2）需区分全年能效比（AEER）、全年运行效率（AEF）的定义。
3）除霜工况的外环温度缺少依据。
4）EERA~E的定义需要在标准的第三部分：术语和定义中明确。
5）化霜热量用于增加热负荷的百分比需要考虑。
6）需明确除霜试验的试验要求。
会后，工作组围绕专家提出的问题，开展标准研究及完善工作：
1）删去制冷剂的限制，增加对可燃制冷剂的标识要求。见1 范围、2 规范性引用文件、8.1 标志。
2）由于本标准中的全年能效比（AEER）的计算方法与思想类似于综合部分负荷性能系数（IPLV），因此参考GB/T 18430.1-2007《蒸气压缩循环冷水(热泵)机组工商业用和类似用途的冷水(热泵)机组》中IPLV的定义，将本标准中3.2 全年能效比（AEER）的定义修改如下：基于规定的工况下的性能系数值，按在特定负荷下运行时间的加权因素，用一个单一数值表示的压缩冷凝机组的部分负荷运行效率指标。见3.3 全年能效比（AEER）。
3）为确定南京全年的平均外环温度，基于本标准的表B.2南京的各温度的发生时间，计算得16.53℃。综合考虑试验室的运行成本、测试周期等，将除霜工况的外环温度调整为：15℃。见表1 系统的试验工况。
4）在3 术语和定义中增加：单外机制冷能效比（EERA~E）、成套设备能效比（EERR，A~E）。见3.2 单外机制冷能效比（EERA~E）、3.3 成套设备能效比（EERR，A~E）。
5）根据2015/01期《热科学与技术》中刊登的《制冷系统液体冷媒融霜与电热融霜的对比研究》、2012/03期《船舶与海洋工程》中刊登的《船舶低温冷库融霜对比试验研究》两篇文章中的化霜数据，计算得化霜热负荷对室内热负荷的贡献系数为0.94。其中化霜后水的温升设定为5℃。具体计算见附件。参考AHRI Standard 1250《2020 Standard for Performance Rating of Walk-in Coolers and Freezers》中C10.2.1.9 中的系数为0.95，最终将本标准中化霜热负荷对室内热负荷的贡献系数定为0.95。并将B.2.1.8 全年总负荷（ASTL）的计算公式更改为：
 ASTL=∑_(j=1)^43▒〖(BL(t_j)+0.95×W_DF )×n_j 〗。
基于以上工作，工作组修改完善标准，并形成了征求意见稿。
[bookmark: _Toc82011102]1.3 参编单位和人员
珠海格力电器股份有限公司、中国制冷空调工业协会冷冻冷藏分会等行业内高校、企业、科研院所等。
[bookmark: _Toc82011103]2 编制原则
经多次编写工作会议讨论确定的编写原则如下：
1） 本标准规定了中小型冷库用制冷系统的术语和定义、型式和基本参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志包装运输和贮存等。
2） 本标准适用于采用风冷冷凝器的系统。
3） 中小型冷库用制冷系统除应符合本规范外，还应符合国家现行有关标准和设备生产厂商相关技术文件的要求。
4） 与已有相关标准规范保持一致。
[bookmark: _Toc82011104]3主要内容说明
标准规定了范围、规范性引用文件、术语和定义、型式型号和基本参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志包装运输和贮存等内容。
1）范围
主要阐明制订本规范的目的、本规范的适用范围和应用本规范的基本准则。
2）规范性引用文件
给出本规范条文中提及的相关规范名称与编号。
3）术语和定义
给出与本规范相关的术语和定义。一般通用性术语及引用文件中已有术语和定义不列入。
4）型式型号和基本参数
给出本标准的型式划分方式、型号命名方式、系统的试验工况和性能系数试验工况。
5）技术要求
给出制冷系统需满足的一般要求、安全要求、性能要求。明确了系统需要满足的相关要求。
6）试验方法
给出制冷系统的性能要求中各个试验对应的试验方法。
7）检验规则
给出制冷系统的出厂检验、型式检验。明确了系统出厂需要做的试验内容。
8）标志包装运输和贮存
给出制冷系统的标志、包装、运输和贮存要求。明确了铭牌应标示内容、应随带技术文件等内容。
[bookmark: _Toc82011107]4 与国际或国外标准水平对比情况
涉及中小型冷库用成套机组的标准属国内首次制定，同时也未能查到国际或国外的类似规范与标准，因此不做标准水平对比。

[bookmark: _Toc82011108]5 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
本规范在编制中遵循现行法律、法规和强制性国家标准，不存在相互冲突条款。

[bookmark: _Toc82011109]6 参考文献
GB/T 9237  制冷系统及热泵 安全与环境要求 
GB/T 13306  标牌
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
GB/T 17758  单元式空气调节机
GB/T 21363-2018  容积式制冷压缩冷凝制冷系统
GB/T 25129-2010  制冷用空气冷却器
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