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重要声明

安全建议

本协会竭力推荐制冷空调产品或系统的设计、制造、安装、维修及保养执行国家认可的安全规范和标准。
作为行业协会，中国制冷空调工业协会力求在制定本协会标准时，采用当前的技术工艺水平和成熟有效的实践经验。但是，中国制冷空调工业协会不保证按照这些标准进行的任何实践无害或没有风险。
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请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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多联式空调（热泵）机组用户使用场景下的评价技术规范
1　 [bookmark: _Toc136290101][bookmark: _Toc136372620][bookmark: _Toc136372507][bookmark: _Toc131756046]范围
[bookmark: _Toc109039812][bookmark: _Toc156810844][bookmark: _Toc156021564]本文件规定了具有节能功能的多联式空调（热泵）机组的术语和定义、分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等。
本文件适用于采用风冷冷凝器、全封闭型电动机—压缩机、自由送风型、具有节能功能的多联式空调机组（以下简称“空调机组”）。
其他类型空调机组可参照使用。
2　 [bookmark: _Toc136372508][bookmark: _Toc131756047][bookmark: _Toc136290102][bookmark: _Toc136372621]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 18837—2015 多联式空调（热泵）机组
[bookmark: OLE_LINK3]GB 21454—2021 多联式空调（热泵）机组能效限定值及能效等级
3　 [bookmark: _Toc136372622][bookmark: _Toc136372509][bookmark: _Toc136290103][bookmark: _Toc131756048]术语和定义
GB/T 18837—2015界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1　 [bookmark: _Toc136372623][bookmark: _Toc136372510]
[bookmark: _Toc136372511]降温速度  cooling speed
空调机组在规定工况和条件下制冷运行，从开机运行20 min内房间温度下降所能达到的温度值。
注：单位为摄氏度（℃）。
3.2　 [bookmark: _Toc136372512][bookmark: _Toc136372624]
[bookmark: _Toc136372513]降温温度  cooling temperature
空调机组在规定工况和条件下制冷运行，从运行20 min开始测量，之后累计运行220 min，房间温度下降所能维持的温度值。
注：单位为摄氏度（℃）。
3.3　 [bookmark: _Toc136372514][bookmark: _Toc136372625]
[bookmark: _Toc136372515]制冷耗电量 power consumption
空调机组在规定工况和条件下制冷运行，4 h运行结束时总共消耗的电能。
注：单位为千瓦时（kW•h）。
3.4　 [bookmark: _Toc136372626][bookmark: _Toc136372516]
[bookmark: _Toc136372517]ECO功能 ECO function
ECO是“经济的”economic英语前三个字母的缩写，意思是经济的、节能的。这里指一种空调机组的运行模式。
3.5　 [bookmark: _Toc136372518][bookmark: _Toc136372627]
[bookmark: _Toc136372519]ECO制冷节能率 ECO cooling energy saving rate
空调机组在规定工况和条件下，不开启ECO功能测试得到的制冷耗电量减去开启ECO功能测试得到的制冷耗电量所得到的数值，除以不开启ECO功能测试得到的制冷耗电量所得到的比值。
3.6　 [bookmark: _Toc136372520][bookmark: _Toc136372628]
[bookmark: _Toc136372521]升温时间 heating time
空调机组在规定条件下制热运行，房间温度升高到18 ℃所需要的时间。
注：单位为分钟（min）。
3.7　 [bookmark: _Toc136372629][bookmark: _Toc136372522]
[bookmark: _Toc136372523]制热耗电量 heating power consumption
空调机组在规定条件下制热运行，从开机到房间温度升高到18 ℃时总共消耗的电能。
注：单位为千瓦时（kW•h）。
3.8　 [bookmark: _Toc136372524][bookmark: _Toc136372630]
[bookmark: _Toc136372525]导风面板制热节能率 air deflector heating energy saving rate
空调机组在规定条件下制热运行，无导风面板测试得到的制热耗电量减去有导风面板测试得到的制热耗电量所得到的数值，除以无导风面板测试得到的制热耗电量所得到的比值。
3.9　 
笼式格栅内制冷量 refrigerating capacity in cage grille
空调机组在规定条件下制冷运行，测试得到的制冷量。
3.10　 
笼式格栅内温升值 temperature rise in cage grille
空调机组在进行笼式格栅内制冷量试验时，笼式格栅内温度与笼式格栅外温度的差值。
4　 [bookmark: _Toc136372526][bookmark: _Toc136372631]分类
按GB/T 18837—2015中的规定。
5　 [bookmark: _Toc136372527][bookmark: _Toc136372632]要求
5.1　 [bookmark: _Toc136372633][bookmark: _Toc136372528]通用要求
应符合GB/T 18837—2015中5.1的规定。
5.2　 [bookmark: _Toc136372529][bookmark: _Toc136372634]性能要求
5.2.1　 能效等级
空调机组能效等级应达到GB 21454-2021标准的一级能效。
5.2.2　 指标要求
5.2.2.1　 ECO制冷节能率
按6.3.1试验时，ECO制冷节能率不应小于10%。
5.2.2.2　 降温速度
按6.3.2试验时，空调机组启动20 min内，室内侧房间离地面0.1 m、0.7 m、1.2 m和1.7 m四个高度层上所有温度测点的平均值应能达到27 ℃或以下。
5.2.2.3　 降温温度
按6.3.3试验时，从空调机组运行20 min开始测量，之后累计运行220 min的时间范围内，室内侧房间离地面0.1 m、0.7 m、1.2 m和1.7 m四个高度层上所有温度测点的平均值均应能维持在27 ℃或以下。
5.2.2.4　 导风面板制热节能率
按6.3.4试验时，导风面板制热节能率不应低于明示值。
注：明示值包含制造商在铭牌、说明书或相关宣传资料上的宣称值。
5.2.2.5　 升温时间
按6.3.5试验时，升温时间应小于20 min。
5.2.2.6　 笼式格栅内制冷量
按6.3.6试验时，在工况1、工况2、工况3条件下，空调的实测制冷量分别应不小于名义制冷量的70%、55%、40%。
5.2.2.7　 笼式格栅内温升值
按6.3.7试验时，笼式格栅内温升值应不大于15 ℃、12 ℃、10 ℃。

5.3　 [bookmark: _Toc136372530][bookmark: _Toc136372635]其他性能要求
应符合GB/T 18837—2015中的相关规定。
5.4　 [bookmark: _Toc136372531][bookmark: _Toc136372636]安全性能要求
应符合GB/T 18837—2015中的相关规定。
5.5　 [bookmark: _Toc136372637][bookmark: _Toc136372532]可靠性要求
应符合GB/T 18837—2015中5.3的规定。
6　 [bookmark: _Toc136372533][bookmark: _Toc136372638]试验方法
6.1　 [bookmark: _Toc136372534][bookmark: _Toc136372639]试验条件
6.1.1　 供电电源
空调机组在额定电压、额定频率下运行。
6.1.2　 试验起始工况
试验起始工况见表1。

表1　 试验起始工况
	工况条件
	室内侧空气状态
	墙体平均温度
	室外侧空气状态

	
	干球温度
	湿球温度
	
	干球温度
	湿球温度/相对湿度

	制冷工况
	32 ℃
	23 ℃
	32 ℃
	35 ℃
	24 ℃

	制热工况
	10 ℃
	-
	14 ℃
	-5 ℃
	60%

	注1：工况允许温度偏差不得超过GB/T 18837—2015允许的偏差。
注2：墙体平均温度允差±0.3 ℃。 
注3：可按测试委托要求增加新的起始工况条件。



6.1.3　 运转条件
空调机组制冷运转条件：
运行模式：制冷模式；
设定温度：26 ℃；
设定风速：自动模式；
导风格栅：自动模式；
换气窗：关闭；
其它辅助功能：不开启；
测试时间：4 h。
空调机组制热运转条件：
1. 运行模式：制热模式，电辅热默认；
设定温度：最高温度或电控功能书指定温度；
设定风速：最高风档（无级调速风档按100%风档）；
导风格栅：自动模式；
换气窗：关闭；
其它辅助功能：不开启；
试验时间：2 h。
6.1.4　 安装要求
按附录图A.1要求安装好被测样机，内机容量配比95%～110%，并按照制造厂要求的出风方式，安装风口及导风面板（如有）等，对于空调机组室内机组与室外机组的连接管，应按制造厂规定的管长进行试验，或者每个室内机连接管长5 m，室外机连接管长5 m；连接管处需要保温；其余应符合GB/T 18837—2015要求。
6.2　 [bookmark: _Toc136372640][bookmark: _Toc136372535]试验要求
6.2.1　 试验条件应符合附录A要求；在开机测试之前，按表1工况，工况稳定后记录试验房间各水平面层温度点平均值的初始读数，关闭房间门窗，保持室外侧工况，然后按6.1.3运转条件开始试验。
6.2.2　 试验的读数允差除符合本标准特殊要求外，其余应符合GB/T 18837—2015要求。
6.3　 [bookmark: _Toc136372641][bookmark: _Toc136372536]试验方法
6.3.1　 ECO制冷节能率试验
按6.1试验条件和6.2试验要求，对比测试空调开启相同内机组合（具体内机组合以委托方的要求为准）的条件下，开ECO功能的制冷耗电量和不开ECO功能的制冷耗电量，根据制冷耗电量计算ECO制冷节能率。每隔5 min记录试验过程数据，试验结束后保存功率、温度曲线截图。
6.3.2　 降温速度试验
按6.1试验条件和6.2试验要求，在制冷耗电量测定的同时，空调机组运行20 min内，每隔5 min记录一组室内侧房间离地面0.1 m、0.7 m、1.2 m和1.7 m四个高度层上所有温度测点的平均值，取最小值。
6.3.3　 降温温度试验
按6.1试验条件和6.2试验要求，在制冷耗电量测定的同时，从空调机组运行20 min开始测量，之后累计运行220 min，每隔5 min记录一组室内侧房间离地面0.1 m、0.7 m、1.2 m和1.7 m四个高度层上所有温度测点的平均值，取最大值。
6.3.4　 导风面板制热节能率试验
按6.1试验条件和6.2试验要求，对比测试空调开启相同内机组合（具体内机组合以委托方的要求为准）的条件下，有导风面板测试的制热耗电量和无导风面板测试的制热耗电量，根据制热耗电量计算导风面板制热节能率。每隔1 min记录试验过程数据，试验结束后保存功率、温度曲线截图。
6.3.5　 升温时间试验
按照6.1的试验条件和6.2的试验要求，开机制热运行。每隔1 min记录一组室内侧房间离地面0.7 m、1.2 m、1.7 m和2.2 m四个高度层上所有温度测点的平均值。当平均值达到18 ℃时，记录此时的时间，并继续运行至试验结束。
6.3.6　 笼式格栅内制冷量试验
空调外机安装于附录B规定的笼式格栅条件，笼式格栅位于焓差室的室外侧，试验过程按照GB/T 18837—2015中6.4规定进行。测试表2中三个工况下的制冷量。
表2　 笼式格栅内制冷量试验工况
	工况条件
	室内侧空气状态
	室外侧空气状态

	
	干球温度
	湿球温度
	干球温度
	湿球温度 

	制冷工况1
	27 ℃
	19 ℃
	35 ℃
	24 ℃

	制冷工况2
	27 ℃
	19 ℃
	43 ℃
	26 ℃

	制冷工况3
	32 ℃
	23 ℃
	48 ℃
	34 ℃


6.3.7　 笼式格栅内温升值
空调在进行笼式格栅内制冷量试验时，应在空调外机的回风网罩或环境温度传感器位置布置热电偶检测其回风温度。该检测到的回风温度减去笼式格栅外的工况温度，即笼式格栅内温升值。
6.4　 [bookmark: _Toc136372537][bookmark: _Toc136372642]其他性能和可靠性试验
能源消耗效率测试按GB 21454—2021的规定进行，其他试验按GB/T 18837—2015中的规定进行。
6.5　 [bookmark: _Toc136372643][bookmark: _Toc136372538]安全性试验
按GB/T 18837—2015的相关规定进行。
7　 [bookmark: _Toc136372539][bookmark: _Toc136372644]检验规则
符合GB/T 18837—2015第7章的规定，并增加表3的规定进行。
表3　 检验项目、要求和试验方法
	序号
	试 验 项 目
	出厂检验
	型式检验
	要求
	试验方法
	缺陷分类
	致命缺陷

	
	
	全数检验
	抽样检验
	
	
	
	
	

	1
	ECO制冷节能率
	—
	—
	△
	5.2.2.1
	6.3.1
	B
	—

	2
	降温速度
	—
	—
	
	5.2.2.2
	6.3.2
	A
	—

	3
	降温温度
	—
	—
	
	5.2.2.3
	6.3.3
	B
	—

	4
	导风面板制热节能率
	—
	—
	
	5.2.2.4
	6.3.4
	B
	—

	5
	升温时间
	—
	—
	
	5.2.2.5
	6.3.5
	A
	—

	1. “△”表示需执行项目，“—”表示不需执行项目；
1. A类不合格指产品的极重要质量特性不符合规定；B类不合格指产品的重要质量特性不符合规定；C类不合格指产品的一般质量特性不符合规定。




8　 [bookmark: _Toc136372540][bookmark: _Toc136372645]标志、包装、运输和贮存
符合GB/T 18837—2015中第8章的规定。


[bookmark: _Toc136372541][bookmark: _Toc136372646][bookmark: _Toc136290127][bookmark: _Toc131756054]
（规范性附录）
环境模拟试验条件
[bookmark: _Toc136290128][bookmark: _Toc136372542][bookmark: _Toc131756055][bookmark: _Toc136372647]试验室要求
[bookmark: _Toc136372648][bookmark: _Toc136372543]试验室结构示意图
试验应在图A.1所示的环境模拟试验室进行，其由外套和内套两部分组成，内套为普通用户住房，砖墙结构，外套为保温库板，温度可调。
[image: 房间图]
说明：
1——室内侧；  2——室外侧；   3——空调机组。
0. 环境模拟试验室示意图
[bookmark: _Toc136372649][bookmark: _Toc136372544]室内侧尺寸要求
试验室室内侧尺寸应满足表A.1要求
室内侧净空间尺寸
	室内机额定制冷量 CC /W
	室内侧内室尺寸 /m 
	面积 /m2

	
	长
	宽
	高
	

	CC ≤ 3600
	3.0～4.0
	3.0～3.2
	3.0±0.3
	9～13

	3600＜CC ≤ 4500
	4.0～5.5
	3.2～3.5
	3.0±0.3
	13～18

	4500 ＜ CC ≤ 7100
	7.0～8.0
	4.0～5.0
	3.0±0.3
	18～34

	7100 ＜ CC
	8.5～9.5
	4.0～5.0
	3.0±0.3
	34～45


[bookmark: _Toc136372650][bookmark: _Toc136372545]
围护结构要求
维护结构要求如下：
1. 地面：采用不小于100 mm硬质聚氨脂保温库板，上面铺3 mm厚不锈钢板，地板硬度要足够承受安装外机重量（600 kg/m²）不变形，四周通道预留排水沟以便排水；
1. 外墙：240 mm砖墙（砖厚度），外侧批荡贴优质墙面砖，内侧批荡扇灰刷白；
1. 间墙：180 mm砖墙，表面批荡、扇灰、刷白； 
1. 屋顶：现浇混凝土屋面，平顶，厚度为10 cm，顶部做防水处理；
1. 门窗：参考民宅的建筑规范设计施工（参照《住宅建筑设计规范》。
[bookmark: _Toc136372546][bookmark: _Toc136372651]温度检测点布置
在水平的宽度方向，以室内套间宽度的轴线为中心每隔0.5 m对称布置一个检测点，宽度方向布置奇数排检测点；在水平的长度方向，从被测样机一侧墙壁开始按照每隔0.5 m布置检测点。墙面附近的非检测区域内（＜0.5 m）不布置检测点。
在垂直面方向，检测点高度选取0.1 m、0.7 m、1.2 m和1.7 m布置温度点。
[bookmark: _Toc136290129][bookmark: _Toc136372652][bookmark: _Toc131756056][bookmark: _Toc136372547]室内机安装位置要求
空调机组室内机安装在图A.1所示的位置，其他安装条件应符合产品执行标准和使用说明的规定。





（规范性附录）
笼式格栅制冷运行条件
笼式格栅安装要求
笼式格栅示意图如图B.1，左面、右面、后面及上面，为可调节（移动）的密封隔板，前面为百叶窗。安装时根据机器尺寸调整机器与左面、右面、后面及上面的距离。
图B.1空调在笼式格栅内的安装要求
[image: ][image: ]
[bookmark: _Toc14623_WPSOffice_Level2]L1——鸽子笼左侧距室外机的距离，100-150mm；
[bookmark: _Toc23515_WPSOffice_Level2]L2——鸽子笼后侧距室外机的距离，100-150mm；
[bookmark: _Toc1807_WPSOffice_Level2]L3——鸽子笼右侧距室外机的距离，200-300mm；
[bookmark: _Toc28779_WPSOffice_Level2]L4——鸽子笼前侧距室外机的距离，100-150mm；
[bookmark: _Toc17370_WPSOffice_Level2]L5——鸽子笼上侧距室外机的距离，100-150mm。
图B.2笼式格栅的百叶窗百叶角度示意图
[image: ]

百叶要求片距净垂直距离h不小于80mm，百页开度δ应小于30°


中国制冷空调工业协会标准
《多联式空调（热泵）机组用户使用场景下的评价技术规范》
编制说明
1  工作简况
1.1 任务来源
通过市场调研，发现用户在使用多联式空调（热泵）机组时，贴近用户实际使用场景有：一、笼式格栅是贴近机器实际安装场景，笼式格栅对空调高温制冷性能影响很大；二、夜晚制冷模式时，在满足制冷舒适性前提下，实际制冷量需求比白天小；三、冬季制热时，安装导风板对制热效果和制热舒适性都有极大的改善。
针对以上用户实际使用场景，且是用户用空调时间最长的场景，在这些场景下空调的节能性是一个重要的关注指标。为此，多联式空调（热泵）机组在高温制冷、夜间制冷、冬季实际制热场景和整机能效等级等这些贴近用户使用场景方面的节能应有相应的设计，以达到一定的运行节能效果。但目前多联机行业内尚无关于用户使用场景方面运行节能的标准，亟需制定相关标准对此进行规范。
1.2 参编单位
主要起草单位：广东美的制冷设备有限公司、合肥通用机电产品检测院有限公司、中国制冷空调工业协会制冷空调工程工作委员会等。
参与起草单位：上海科慕电器有限公司、广州华凌制冷设备有限公司等。
1.3 主要工作过程
广东美的制冷设备有限公司通过进行广泛地市场调研，并进行了相关节能技术的研究项目，并组成了规范编写领导小组、编写工作办公室和由相关企业组成的编写小组。逐步明确了编写工作的指导思想、编写大纲、编写工作方式和工作进度等原则问题。在编写工作进程中，及时交流编写工作情况。并在2023年6月提出团体标准申请立项。总体工作进展情况如下：
2023年8月，广东美的制冷设备有限公司、中国制冷空调工业协会制冷空调工程工作委员会、合肥通用机电产品检测院有限公司等共同申请并成功立项。
针对立项标准名称为《使用场景下多联式空调（热泵）机组评价技术规范》，起草组在起草过程中认为标准名称应该将产品名称放在前面，以明确产品的类型，同时强调在使用场景下，因此一致建议变更标准名称为《多联式空调（热泵）机组用户使用场景下的评价技术规范》。

2  本规范制定原则
本标准按照以下原则开展起草工作：
（1）原则性：根据《中华人民共和国标准法》及其《实施细则》、《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》GB/T 1.1－2020进行编制。
（2）适应性：从用户的实际需求出发，提供了用户选用产品的评判性依据，可以引导行业继续进行技术革新，推进产品的迭代升级，可推动整个空调行业的健康发展。
（3）先进性：反映最新科研发展趋势，推动多联机空调（热泵）机组在不同的用户使用场景下运行节能技术进步，为我国相关标准及政策的制定、企业产品的设计优化及用户能够体验更好提供基础数据。
3  主要内容说明
本标准参考多联式空调（热泵）机组国标GB/T 18837-2015《多联式空调（热泵）机组》焓差实验室的要求和GB 21454-2021 《多联式空调（热泵）机组能效限定值及能效等级》标准中不同能效等级的划分针对不同能效等级进行测量和评价，参考GB/T 18049-2017《热环境的人类工效学 通过计算PMV和PPD指数与局部热舒适准则》对热舒适进行分析测定与解释规定的模拟人体散热量的标准对多联式空调（热泵）机组模拟环境实验室增加负荷大小进行规定。根据多联机空调（热泵）机组在不同的用户使用场景下的运行分类制定技术要求、试验要求。标准主要内容有：
1）范围
本文件规定了具有节能功能的多联式空调（热泵）机组的术语和定义、分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等。
本文件适用于采用风冷冷凝器、全封闭型电动机—压缩机、自由送风型、具有节能功能的多联式空调机组
2）技术要求
分别给出多联机空调（热泵）机组在不同的用户使用场景下的各项运行特性应当遵循的一般技术要求。主要的技术指标有：
a) ECO制冷节能率
ECO制冷节能率不应小于10%。
b) 降温速度
空调机组启动20 min内，室内侧房间离地面0.1 m、0.7 m、1.2 m和1.7 m四个高度层上所有温度测点的平均值应能达到27 ℃或以下。
c) 降温温度
从空调机组运行20 min开始测量，之后累计运行220 min的时间范围内，室内侧房间离地面0.1 m、0.7 m、1.2 m和1.7 m四个高度层上所有温度测点的平均值均应能维持在27 ℃或以下。
d) 导风面板制热节能率
导风面板制热节能率不应低于明示值。
e) 升温时间
升温时间应小于20 min。
3）试验
给出多联机空调（热泵）机组在不同的用户使用场景下运行测试应当遵循的一般试验方法。
4 与国际或国外标准水平对比情况
市场上针对具有制冷、制热、等此类特征的空调标准属国内首次制定，同时也未能查到国际或国外的类似规范与标准，因此不做标准水平对比。
5 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
本规范在编制中遵循现行法律、法规和强制性国家标准，不存在相互冲突条款。
6  规范性引用文件
GB/T 18837—2015 多联式空调（热泵）机组
GB 21454—2021 多联式空调（热泵）机组能效限定值及能效等级
T/CECA-G 0129—2021 “领跑者”标准评价要求 多联式空调（热泵）机组


《多联式空调（热泵）机组用户使用场景的运行节能技术规范》编制组
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