T/CRAAS 1085—2023
T/CRAAS 1085—2023 《绿色智慧多联式空调（热泵）机组》第1号修改单

一、前言 增加文件主要起草人
修改前：
  本文件主要起草人：熊美兵、李燕龙、占磊、张译文、陈雄艺、奚祥富、姚子彬、相金波、应杏杰、于晓琳、周坤、王鲁平、边高祥、张亚锋。
  修改后：
本文件主要起草人：熊美兵、李燕龙、占磊、张译文、陈雄艺、黄俊潮、苏林、奚祥富、姚子彬、相金波、应杏杰、于晓琳、周坤、王鲁平、边高祥、张亚锋。
修改原因：标准内容增加，增加相应内容对应起草人。

二、3.术语和定义条 增加喷淋装置、耗水量、单位制冷量耗水量术语与定义描述。
	序号
	术语
	定义

	3.17
	喷淋装置
Water spray device
	由洒水喷头、控制阀组等组件，以及管道、动力设施组成的一种水冷降温设施。

	3.18
	耗水量
Water consumption
	机组运行时提供给喷淋装置的水量，单位：m3/h。

	3.19
	单位制冷量耗水量
Water consumption per unit cooling capacity
	机组运行时的耗水量与喷淋功能开启情况下机组实测制冷量的比值，单位：m3/（kW·h）


修改原因：机组智慧功能增加喷淋功能，增加相应术语定义。

三、4.3.2 主动节能功能条 增加对具备喷淋功能的多联式空调（热泵）机组喷淋功能的描述和要求。
	技术要求内容

	4.3.2.3 具备喷淋功能的多联式空调（热泵）机组应能实现喷淋装置的自动控制，按5.3.2的试验方法，喷淋功能不开启的情况下，机组实测制冷量、制冷消耗功率和制冷能效比满足GBT 18837 要求，喷淋功能开启的情况下，机组应满足以下要求：
a）实测制冷量不低于喷淋功能不开启下的实测制冷量；
b）机组的制冷能效比提升不小于10%；
c）室外机出风温度降低不小于3℃； 
d）单位制冷量耗水量不大于0.007m³/（kW·h）。


修改原因：机组智慧功能增加，增加相应技术要求。

四、5.3.2 主动节能功能条 增加具备喷淋功能的多联式空调（热泵）机组喷淋功能测试的试验方法。
	试验方法内容

	[bookmark: _Toc20650][bookmark: _Toc14634]5.3.2.5 喷淋功能开启模式运行
按GB/T 18837的规定安装和配置机组，以开机率100%运行。
在名义制冷工况条件下，机组在不开启喷淋功能条件下进行制冷量试验,记录机组的实测制冷量、制冷能效比、室外机的出风温度和耗水量。
在表7试验工况条件下，机组在开启喷淋功能条件下进行制冷量试验,记录机组的实测制冷量、制冷能效比、室外机的出风温度和耗水量。

表7  喷淋装置试验工况
	
	室内侧入口空气状态
	室内侧入口空气状态
	喷淋侧入口水状态

	
	干球温度
	湿球温度
	干球温度
	湿球温度
	进水温度
	进水压力

	制冷
	27.00℃
	19.00℃
	35.00℃
	26.00℃
	20.00±0.3℃
	0.20~0.28 MPa

	注：室外侧入口空气状态、室内侧入口空气状态的干球温度和湿球温度的偏差应符合GB/T 18837的规定。



机组制冷能效比提升比例按公式（3）计算：
×100%.......................(3)
 其中
η3—机组制冷能效比提升比例
EER1—喷淋功能不开启条件下，机组制冷能效比
EER2—喷淋功能开启条件下，机组制冷能效比。其中，EER2的计算中机组功率包含喷淋装置功率
    室外机出风温度降低值按公式（4）计算：
△T=Ta-Tb.......................(4)

其中
Ta—喷淋功能不开启条件下室外机送风温度，单位℃
Tb—喷淋功能开启条件下室外机送风温度，单位℃
5.3.2.6 机组喷淋功能耗水量测试方法
   在喷淋装置进水管处安装流量计进行累计流量测试，流量计满足GBT 778.1-2018 要求，并且测试水流量处于水表高区流量范围。在机组进行制冷量试验测试开始时和结束时分别记录流量计的数值。
机组耗水量按公式（5）计算：
.......................(5)
式中：
Q3—耗水量，单位m3/h
QO—试验开始时流量计的累计流量初始值，单位m3；
Qf—试验结束时流量计的累计流量最终值，单位m3；
t—测试所用的时间，单位h。

单位制冷量耗水量按公式（6）计算：
.......................(6)
式中：
Q4—单位制冷量耗水量，单位m3/（h·kW）
Q3—耗水量，单位m3/h
Q5—机组在喷淋开启的条件下实测制冷量，单位kW
5.3.2.7 室外机送风温度测试方法
在机组室外机的每个出风格栅上均匀布置8个温度点Ti，记录试验过程中每个温度点的平均值，室外机送温度Ta按公式（7）计算（室外机送温度Tb计算方式同Ta）：
.......................(7)

式中：
Ta—喷淋功能不开启条件下室外机送风温度，单位℃
Tb—喷淋功能开启条件下室外机送风温度，单位℃
n—机组室外机出风格栅个数，单位个


修改原因：机组智慧功能增加，增加相应试验方法。

五、4.3.3 电网响应功能条 技术要求。
修改前为：
	技术要求内容

	[bookmark: _Toc10519][bookmark: _Toc28271]4.3.3 电网响应功能
机组应能通过多联式空调机组云平台对电网需求进行响应，响应等级和对应的响应内容应符合表4的规定。
表4  多联式空调（热泵）机组电网需求响应等级判定指标
	响应等级
	响应内容
	判定要求

	Ⅰ级
	通断控制
	机组根据指令，启动或停止运行。

	
	基于激励的需求响应控制
	机组根据指令，机组输入功率的调节比例与指令要求的调节比例偏差应不超过±5%。

	II级
	通断控制
	机组根据指令，启动或停止运行。





  修改后：
	技术要求内容

	4.3.3 电网响应功能
机组应能通过多联式空调机组云平台对电网需求进行响应、对机组参数进行在线监测。按照5.3.3 的方法，机组的电网响应功能应满足以下要求：
a）在线监测：机组应能实现数据在线监测功能，数据采集周期不大于15 分钟。
b）及时响应：机组应在接受需求响应信号后15分钟内开始执行响应指令。
c）有效响应：机组实际响应量应不小于申报响应量的50%，机组维持上述响应效果时长应不低于需求响应信号的要求时间或不低于30分钟。


修改原因：电网响应功能升级，修改相应技术要求。

六、5.3.3 电网响应功能条 试验方法
修改前为：
	试验方法内容

	5.3.3 电网响应功能
5.3.3.1 被测对象包括智能终端和多联式空调（热泵）机组，测试时分别进行通断控制测试、基于电价或激励的需求响应控制测试，记录机组每次测试的耗电量。
5.3.3.2 试验工况按表8进行控制。
表8  电网响应试验工况                    单位为℃
	
	室外侧状态
	室内侧入口空气状态

	
	干球温度
	湿球温度
	干球温度
	湿球温度

	制冷
	43.00
	-
	27.00
	19.00

	制热
	7.00
	6.00
	20.00
	-

	注：工况条件的偏差应符合GB/T 18837的规定。



5.3.3.1 通断控制
按GB/T 18837的安装机组，机组在表8规定的工况条件下自由运行，开机率为100%±5%。
机组和工况条件稳定后，模拟电网负荷在线平台向机组下发通断指令，每间隔15分钟分别下发通、断指令，共计4次，记录机组运行状态，记录格式按附录A.1的规定。
5.3.3.2 基于单价和激励的需求响应
按GB/T 18837的配置和安装机组，机组在表8规定的工况条件下自由运行，开机率为100%±5%。
机组和工况条件稳定后，模拟电网负荷在线平台向机组下发基于电价或激励的需求响应控制指令，然后机组按照需求响应信号任选三个限电下降档（100%、90%、80%、70%、60%、50%、40%）运行，机组和工况条件稳定后，记录机组的耗电量，记录时间不少于30min，记录格式按附录B.1的规定。


  修改后：
	试验方法内容

	5.3.3 电网响应功能
被测对象包括智能终端和多联式空调（热泵）机组，按GB/T 18837的规定安装和配置机组，以开机率100%运行，内机设置高风档。在机组实测电网响应效果前，确认机组申报响应量，并在机组运行稳定后，向机组发送需求响应信号，记录接收的响应信号内容、需求响应信号下发时间、机组开始执行时间、机组响应持续时段和机组运行状态参数（15分钟或15分钟以上的平均值）等，记录格式按附录A.1的规定。
试验工况按表8进行控制。
表8  电网响应试验工况                    单位为℃
	
	室外侧状态
	室内侧入口空气状态

	
	干球温度
	湿球温度
	干球温度
	湿球温度

	制冷
	35.00
	-
	27.00
	19.00

	制热
	7.00
	6.00
	20.00
	-

	注：工况条件的偏差应符合GB/T 18837的规定。





修改原因：电网响应功能升级，修改相应试验方法。

七、附录A 
修改前为：
	附录内容

	[bookmark: _Toc1944][bookmark: _Toc29813][bookmark: _Toc6846][bookmark: _Toc15244]附录A
（资料性附录）
通断控制测试记录表
A.1 通断控制记录表格见表A.1
表A.1 通断控制测试记录表
测试日期：    年  月  日
	设备名称：
	规格型号：
	额定功率：

	测试环境条件：

	序号
	时间
	主站下发指令
	电量（kWh）或有功功率（kW）

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	

	10
	
	
	





修改后为：
	附录内容

	附录A
（资料性附录）
需求响应功能测试记录表
A.1 需求响应功能测试记录表见表A.1
表A.1 需求响应功能测试记录表
测试日期：    年  月  日
	设备名称：
	规格型号：
	额定功率：

	测试环境条件：

	申报响应量（kW）
	

	响应信号内容
	

	信号下发时间
	   时      分
	开始执行时间
	   时       分

	机组数据采集间隔
	       分钟

	运行状态参数
	执行响应前
	执行响应后

	
	时间段：  时  分—  时  分
	时间段：  时  分—  时  分

	机组实时功率（kW）
	
	

	室外温度（℃）
	
	

	室外湿度（℃）
	
	

	机组启停状态
	
	

	室外机运行频率（Hz）
	
	

	室内机开机率
	
	

	室内机1启停状态
	
	

	室内机1运行模式
	
	

	室内机1设定温度（℃）
	
	

	室内机1设定风挡
	
	

	室内采集点温度1（℃）
	
	

	室内采集点湿度1（℃）
	
	

	室内机2启停状态
	
	

	室内机2运行模式
	
	

	室内机2设定温度（℃）
	
	

	室内机2设定风挡
	
	

	室内采集点温度2（℃）
	
	

	室内采集点湿度2（℃）
	
	

	室内机3启停状态
	
	

	室内机3运行模式
	
	

	室内机3设定温度（℃）
	
	

	室内机3设定风挡
	
	

	室内采集点温度3（℃）
	
	

	室内采集点湿度3（℃）
	
	





修改原因：电网响应功能升级，修改相应记录表格。

[bookmark: _GoBack]八、删除附录B 
修改前为：
	附录内容

	[bookmark: _Toc18023][bookmark: _Toc31772][bookmark: _Toc13426][bookmark: _Toc20283]附录B
（资料性附录）
基于电价或激励的需求响应控制测试记录表
B.1 通断控制记录表格见表B.1
表B.1  基于电价或激励的需求响应控制测试记录表
测试日期：    年  月  日
	设备名称：
	规格型号：
	额定功率：

	测试环境条件：

	序号
	时间
	主站下发指令
	电量（kWh）或有功功率（kW）

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	

	10
	
	
	






删除原因：电网响应功能升级，修改相应记录表格。


