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在役制冷设备及系统报废淘汰评价技术规范
第1部分：蒸气压缩循环冷水(热泵)机组
1 [bookmark: _Toc148254922][bookmark: _Toc12710][bookmark: _Toc16486][bookmark: _Toc133361502][bookmark: _Toc449691094][bookmark: _Toc145161810][bookmark: _Toc153715948][bookmark: _Toc145161874][bookmark: _Toc153715907][bookmark: _Toc448329831][bookmark: _Toc150284754][bookmark: _Toc145161746][bookmark: _Toc19495][bookmark: _Toc331075620][bookmark: _Toc9255]范围
本文件规定了蒸气压缩循环冷水(热泵)机组的报废淘汰评价要求与方法。
本文件适用于采用电动机驱动的采用蒸气压缩制冷循环的冷水(热泵)机组（以下简称“机组”），其他类似机组及系统可参照执行。
2 [bookmark: _Toc150284755][bookmark: _Toc133361503][bookmark: _Toc6598][bookmark: _Toc148254923][bookmark: _Toc153715949][bookmark: _Toc448329832][bookmark: _Toc145161811][bookmark: _Toc145161747][bookmark: _Toc11685][bookmark: _Toc145161875][bookmark: _Toc18547][bookmark: _Toc449691095][bookmark: _Toc331075621][bookmark: _Toc153715908][bookmark: _Toc19005]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本技术规范。
GB/T 10870—2014 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组性能试验方法
GB/T 18430.1 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组 第1部分 工业或商业用及类似用途的冷水（热泵）机组
GB/T 18430.2—2016 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组 第2部分 户用及类似用途的冷水（热泵）机组
GB 19577—2015 冷水机组能效限定值及能效等级
JB/T 7249—2022 制冷与空调设备术语
3 [bookmark: _Toc133361504][bookmark: _Toc449691096][bookmark: _Toc331075622][bookmark: _Toc150284756][bookmark: _Toc29592][bookmark: _Toc153715950][bookmark: _Toc30496][bookmark: _Toc153715909][bookmark: _Toc32113][bookmark: _Toc448329833][bookmark: _Toc148254924][bookmark: _Toc145161876][bookmark: _Toc145161748][bookmark: _Toc145161812][bookmark: _Toc3070]术语和定义
GB/T 10870、GB/T 18430.1、GB/T 18430.2和JB/T 7249界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
报废 decommission
产品的使用性能或安全性能不能满足要求时，使用者声称不再使用或维修的状态。
3.2 
总输入功率 gross electric power
在实际运行的工况条件下，机组所消耗的输入功率的总和。
3.3 
制冷性能系数 coefficient of performance for cooling; COPc
在实际运行的制冷工况条件下，机组制冷量与制冷总输入功率之比，其值用kW/kW表示。
3.4 
制热性能系数 coefficient of performance for heating; COPH
在实际运行的制热工况条件下，机组制热量与制热总输入功率之比，其值用kW/kW表示。

3.5 
监测周期measuring period
机组在实际运行过程中，从对系统进行测试开始直至测试结束所经过的时间段。

4 总则
4.1 机组报废淘汰评价的目的是在役设备及其零部件使用功能失效判定与安全风险抑制。
4.2 机组如不能在制造厂标称的各种条件下安全、可靠的工作，包括制冷量、制冷性能系数、制热性能系数等，则直接判定为可整机报废淘汰。
4.3 依据机组生产日期，在役机组关键零部件超过设计寿命，或主要结构零部件严重损坏，达不到机组零部件设计寿命最低要求，则直接判定为可整机报废淘汰。
表1蒸气压缩循环冷水（热泵）机组设计寿命
	零部件名称
	一般设计寿命
	设计寿命

	压缩机
	15年
	制造商设计文件标称值

	换热器
	10年
	制造商设计文件标称值

	节流及调节阀件
	10年
	制造商设计文件标称值

	其他部件
	10年
	制造商设计文件标称值

	注：a 设计文件有标称值时，按设计文件规定值进行考核，无标称值时，按一般设计寿命进行考核； 
b 机组设计寿命标称值与一般设计寿命，取最小值进行考核。


4.4 有下列情形之一者，机组均应按国家淘汰目录进行整机报废淘汰。
1）机组制冷剂、设备及系统违反国家及地方环保规定的；
2）机组设备及系统存在重大安全隐患的，如在役机组运行过程出现与GB/T 18430.1和GB/T 18430.2规定的安全要求相违背的；
3）违反其他法律法规的。
4.5 在役机组无生产厂家、无检验合格证，则直接判定为可整机报废淘汰。
4.6 基于机组铭牌值达不到GB 19577规定的最低能效等级，则直接判定为可整机报废淘汰。
4.7 如不存在上述可报废淘汰情形
4.7.1机组运行时间不超过6年，则不做报废淘汰处理。
4.7.2机组运行时间超过6年，机组报废淘汰评价在总则框架下，由本文件第5章试验要求及第6章试验方法进行确定。按表2规定的机组综合报废评分体系，得分低于70分，则判定为可整机报废淘汰。
表2 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组综合报废评分体系
	指标项目
	总分值
	权重

	制冷剂
	100
	10%

	运转
	
	10%

	噪声
	
	10%

	制冷（热）量
	
	20%

	制冷（热）性能系数
	
	20%

	年维修次数
	
	10%

	关键部件维修次数占比
	
	5%

	年维修费用/年使用费用占比
	
	15%

	综合报废累计分值
	


5 要求和评分方法
5.1 制冷剂
制冷设备及系统采用的制冷剂，其中ODP值大于0，则制冷剂指标得分为0分；ODP值等于0，GWP值大于等于750，则制冷剂指标得分为5分；ODP值等于0，GWP值小于750，则制冷剂指标得分为10分。
5.2运转
机组实际运行过程中所测得的电流、电压、输入功率等参数要符合设计要求，且机组无异常，否则运转指标得分为0分。
5.3噪声
制冷设备及系统全天综合噪声不高于100dB（A），则噪声指标得分为10分。
注：被相关法律判定为噪声污染源的，此部分不得分。
5.4制冷（热）量
在实际运行的制冷（热）工况条件下，机组制冷（热）量应不低于设计参数的80%，否则制冷量指标得分为0分。
注：机组制冷（热）量设计参数为测试工况下的选型参数。
5.5性能系数
在实际运行的制冷（热）工况条件下，机组制冷（热）性能系数应不低于设计参数的80%，否则制冷（热）性能系数指标得分为0分。
5.6维修经济性
5.6.1 机组年维修次数不大于3次，则年维修次数指标得分为10分；机组年维修次数高于3，不大于5次，则年维修次数指标得分为5分；机组年维修次数高于5，则年维修次数指标得分为0分。
5.6.2机组关键部件维修次数占比不大于30%，则关键部件维修次数占比指标得分为10分；机组关键部件维修次数占比高于30%，不大于70%，则关键部件维修次数占比指标得分为5分；机组关键部件维修次数占比高于70%，则关键部件维修次数占比指标得分为0分。
5.6.3机组年维修费用/年使用费用占比不大于1.5%，则年维修费用/年使用费用占比指标得分为10分；机组年维修费用/年使用费用占比高于1.5%，不大于5%，则年维修费用/年使用费用占比指标得分为5分；机组年维修费用/年使用费用占比高于5%，则年维修费用/年使用费用占比指标得分为0分。

6 试验方法
6.1 运转
在机组实际运行环境条件下，打开空调末端设备（设计温度和风速），运行机组，测试机组的电流、电压、输入功率，检查安全保护装置的灵敏度和可靠性，检验温度、电器等控制元件的动作是否正常。
6.2 噪声
在实际运行的制冷（热）工况条件下，测试机组**点噪声，取最高值。
6.3 制冷（热）量
将机组调节至最大能力运行状态，在实际运行的制冷（热）工况条件下，按GB/T 10870-2014的规定，采用液体载冷剂法进行制冷（热）量的测定和计算。
6.4 制冷（热）性能系数
在实际运行的制冷（热）工况条件下，按6.3进行制冷（热）量试验，用的到的制冷（热）量除以机组总电功率耗量得到性能系数。


附 录 A
（规范性附录）
  仪器仪表及测量数据要求
A.1 仪器仪表
A.1.1 测试评价用仪器仪表应经法定计量检验部门检定合格，并在有效期内。
A.1.2 测试评价用仪器仪表的型式及准确度、测量要求应按附录A的规定。
A.1.3 使用仪表的量程应满足现场测量要求，仪表（含在线工作仪表）的准确度应不低于表A.1的规定，仪表应在检定的有效期内。
A.1.4 实施现场检测前，应对仪表进行准确性的现场核验，核验误差超出本文件规定的，应予以更换，且再次计量合格后方可继续检测。
表A.1  测量仪表的准确度
	仪表类别
	型式
	准确度

	温度测量仪表
	水银玻璃温度计、电阻温度计
	空气温度(监测)     ±0.1℃

	
	热电偶
	水温度             ±0.1℃

	时间测量仪表
	秒表
	测量经过时间的±0.2%

	气压测量仪表
	气压表、气压变送器
	大气压读数的±0.1%

	流量测量仪表
	记录式、指示式、积算式
	测量流量：±1.0%

	电量测量仪表
	功率表（指示式、积算式）、数字功率计、电流表、电压表、功率因素表、频率表、互感器
	功率表：积算式不低于1级精度，指示式    不低于0.5级精度
数字功率计：±0.2%量程
电流表、电压表、功率因素表、频率表：不低于0.5级精度
互感器：不低于0.2级精度

	噪声测量仪
	声级计
	I型或I型以上的声级计


A.2 测量数据
A.2.1 一般数据主要包括：
——试验日期、启动时间、结束时间和测量时间；
——电源电压、频率、输入电流；
——机组总输入功率；
——机组使用环境大气压；
——机组环境空气干球温度、相对湿度；
——机组使用侧冷（热）水进、出口温度；
——机组使用侧冷（热）水体积流量；
——机组噪声；
A.2.2 试验结果应记录：
——机组使用侧冷（热）水进、出口温度；
——机组使用侧冷（热）水体积流量
——机组总输入功率；
——机组制冷（热）量；
——机组噪声。




[bookmark: _Toc87284585]附 录 B
(资料性附录)
[bookmark: _Hlk160439149] 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组在役运行参数记录
 
蒸气压缩循环冷水（热泵）机组在役运行参数表，见表B.1。
[bookmark: _Toc87284086]表B.1   蒸气压缩循环冷水（热泵）机组在役运行参数记录
	项目单位名称：                     机组型号：                      功能模式：制冷（热）

	监测周期：

	安装位置：                                  

	记录项目
	单位
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	平均值

	测试时间段
	—
	
	
	
	
	
	
	
	

	电源电压
	V
	
	
	
	
	
	
	
	

	电源频率
	Hz
	
	
	
	
	
	
	
	

	电流
	A
	
	
	
	
	
	
	
	

	消耗功率
	kW
	
	
	
	
	
	
	
	

	环境干球温度
	℃
	
	
	
	
	
	
	
	

	环境相对湿度
	%RH
	
	
	
	
	
	
	
	

	使用侧进水温度
	℃
	
	
	
	
	
	
	
	

	使用侧进水温度
	℃
	
	
	
	
	
	
	
	

	使用侧水流量
	m3/h
	
	
	
	
	
	
	
	

	噪声
	dB(A)
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中国制冷空调工业协会标准
《在役制冷设备及系统报废淘汰评价技术规范
第1部分：蒸气压缩循环冷水(热泵)机组》
编制说明
[bookmark: _Toc26326][bookmark: _Toc9228][bookmark: _Toc10076][bookmark: _Toc9989][bookmark: _Toc2486]1  工作简况
[bookmark: _Toc7482][bookmark: _Toc27015][bookmark: _Toc29100][bookmark: _Toc32151][bookmark: _Toc26055]1.1 任务来源
制冷设备广泛应用于工商业和居民家庭扥各领域，是满足生产生活需要的重要终端用能产品。近年来，我国制冷行业快速发展，制冷设备应用规模持续扩大，产品类型和应用边界不断拓展。从应用领域看，制冷设备主要分为工商业使用的制冷空调设备、冷链制冷设备、信息通信设施冷却设备等，以及居民家庭使用的制冷空调设备、家用冰箱冷柜等。
随着制冷设备能效水平的提高，当前部分在役运行的冷却设备和冷却系统，已经不能满足国家能效标准要求，以及国家绿色低碳发展的需求。有关机构数据显示，目前我国在运制冷设备保有量约11.5亿台（套），年用电量占全社会用电总量比重较高。在用制冷设备中，能效低于节能水平（能效2级）的比重超过50%，节能降碳更新改造潜力较大。同时，我国各类制冷设备年报废量约5000万台（套），相关主机及零部件规范化回收利用水平有待提升，制冷剂再利用和无害化处置需进一步规范。统筹推进制冷设备更新改造和回收利用，对推动制冷行业绿色低碳发展具有重要意义。因此推广节能降碳先进技术和积极稳妥实施制冷设备更新改造势在必行。
中国制冷空调工业协会于2023年04月份批准该项目立项，并于4月将《在役制冷设备报废淘汰评价技术规范 第1部分：蒸气压缩循环冷水(热泵)机组》团体标准制定列入2023年计划。
[bookmark: _Toc15925][bookmark: _Toc5941][bookmark: _Toc32644][bookmark: _Toc25011][bookmark: _Toc22876]1.2 参编单位
中国制冷空调工业协会制冷空调工程工作委员会、合肥通用机电产品检测院有限公司、青岛海信日立空调系统有限公司等。
[bookmark: _Toc15162][bookmark: _Toc29757][bookmark: _Toc24729][bookmark: _Toc21727][bookmark: _Toc2376]1.3 主要工作过程
协会批复意见下达后，在协会指导下，组成了规范编写领导小组、编写工作办公室和由相关企业组成的编写小组。先后召开了2次编写工作全体会议，逐步明确了编写工作的指导思想、编写大纲、编写工作方式和工作进度等原则问题。在编写工作进程中，及时交流编写工作情况。总体工作进展情况如下：制定编写大纲；各编写小组按照大纲要求完成分系统的规范草稿；经对规范草稿汇总并提出修改意见后发各编写小组修改；收集各小组修改意见后形成汇总稿草稿；汇总草稿再次征求小组意见和修改后，完成规范征求意见稿及相应编制说明。规范征求意见稿完成后，发给了相关会员单位征求意见。2023年**月**日协会技术委员会委员对标准的征求意见稿进行了初审，经起草工作组进一步完善形成标准送审稿。
2023年03月01日，青岛海信日立空调系统有限公司、中国制冷空调工业协会制冷空调工程工作委员会、合肥通用机电产品检测院有限公司共同确定课题。
2023年03月08日，成立了以青岛海信日立空调系统有限公司为首的标准起草工作组，对国内外相关产品的现状及发展情况进行了全面调研，广泛搜集和检索国内外相关产品的技术资料，进行了大量的研究分析、资料查证工作。确定了标准草案内容。
2023年04月10日，完成标准初稿编写。
2023年04月24日，中国制冷空调工业协会批准该项目立项
2023年08月11日，标准编制组组织召开了第一次标准讨论会，会中各位专家各抒己见，青岛海信日立空调系统有限公司标准起草小组对各位专家的意见进行了解答及回复并根据讨论结果形成标准修改稿。
2024年03月01日，标准编制组完成标准的《征求意见稿》，提交到中国制冷空调工业协会技术与标准法规部。
[bookmark: _Toc11837][bookmark: _Toc8503][bookmark: _Toc11610][bookmark: _Toc31318][bookmark: _Toc17567]2  本规范制定原则
（1）原则性：根据《中华人民共和国标准法》及其《实施细则》、《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》GB/T 1.1－2009进行编制。
（2）适应性：从用户的实际需求出发，提供了用户选用产品的评判性依据，可以引导行业继续进行技术革新，推进产品的迭代升级，可推动整个空调行业的健康发展。
（3）先进性：反映最新科研发展趋势，规定了在役制冷设备评价的基本要求、评价指标体系和评价方法，推动了高能耗冷水机组的淘汰报废进程，为我国高能耗制冷系统的节能改造提供技术支撑。
[bookmark: _Toc10934][bookmark: _Toc29388][bookmark: _Toc20008][bookmark: _Toc12636][bookmark: _Toc14618]3  主要内容说明
根据冷水机组在役运行特点制定在役运行评价指标的测量方法，并制定设备报废淘汰的判定准则。
1）范围
主要阐明制订本规范的目的、本规范的适用范围和应用本规范的基本准则。
2）规范性引用文件
给出本规范条文中提及的相关规范名称与编号。
3）术语与定义
给出与本规范内容相关的术语与定义。一般通用性术语与定义不列入。
4）总则
给出在役运行冷水机组淘汰报废的基本原则。
5）要求和评分方法
给出在役运行冷水机组运转、性能和噪声等要求，以及各项评价指标的打分方法。
6）试验方法
给出冷水机组在役运行性能测试依据的技术方法。
[bookmark: _Toc653][bookmark: _Toc29045][bookmark: _Toc1220][bookmark: _Toc27531][bookmark: _Toc9901]4 与国际或国外标准水平对比情况
国内外目前还没有系统性的关于冷水机组及系统报废相关的标准，因此不做标准水平对比。
[bookmark: _Toc3278][bookmark: _Toc21812][bookmark: _Toc19527][bookmark: _Toc27646][bookmark: _Toc24429]5 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
本规范在编制中遵循现行法律、法规和强制性国家标准，不存在相互冲突条款。
[bookmark: _Toc4787][bookmark: _Toc25198][bookmark: _Toc8456][bookmark: _Toc11858][bookmark: _Toc13714]6  规范性引用文件
GB/T 10870—2014 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组性能试验方法
GB/T 18430.1 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组 第1部分 工业或商业用及类似用途的冷水（热泵）机组
GB/T 18430.2—2016 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组 第2部分 户用及类似用途的冷水（热泵）机组
GB 19577—2015 冷水机组能效限定值及能效等级
JB/T 7249—2022 制冷与空调设备术语
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