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工业或商业用换新机组 第1部分：多联式空调（热泵）机组
[bookmark: _Toc145161810][bookmark: _Toc448329831][bookmark: _Toc133361502][bookmark: _Toc331075620][bookmark: _Toc9255][bookmark: _Toc153715948][bookmark: _Toc153715907][bookmark: _Toc12710][bookmark: _Toc19495][bookmark: _Toc145161874][bookmark: _Toc148254922][bookmark: _Toc150284754][bookmark: _Toc145161746][bookmark: _Toc449691094][bookmark: _Toc16486][bookmark: _Toc171423796]范围
本文件规定了多联式空调（热泵）换新机组（以下简称“机组”）的定义、型式和基本参数、技术要求、试验、检验规则、标志、包装、运输和贮存等。
本文件适用于使用GB/T 7778规定的制冷剂的多联式空调（热泵）换新机组。双制冷循环系统和多制冷循环系统可参照本文件。带热回收的多联式空调（热泵）换新机组可参照执行。
[bookmark: _Toc150284755][bookmark: _Toc448329832][bookmark: _Toc331075621][bookmark: _Toc133361503][bookmark: _Toc19005][bookmark: _Toc449691095][bookmark: _Toc153715949][bookmark: _Toc148254923][bookmark: _Toc153715908][bookmark: _Toc6598][bookmark: _Toc145161875][bookmark: _Toc145161811][bookmark: _Toc145161747][bookmark: _Toc11685][bookmark: _Toc18547][bookmark: _Toc171423797]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分:按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 6388  运输包装收发货标志
GB/T 7778 制冷剂编号方法和安全性分类
GB/T 9237 制冷系统及热泵 安全与环境要求
GB/T 10870—2014 蒸气压缩循环冷水(热泵)机组性能试验方法
GB/T 13306  标牌
GB/T 17758—2023 单元式空气调节机
GB/T 18837—2015 多联式空调（热泵）机组
GB/T 21363—2018 容积式制冷压缩冷凝机组
GB 25130  单元式空气调节机 安全要求
JB/T 7249  制冷与空调设备 术语
[bookmark: _Toc133361504][bookmark: _Toc148254924][bookmark: _Toc145161812][bookmark: _Toc150284756][bookmark: _Toc153715909][bookmark: _Toc29592][bookmark: _Toc331075622][bookmark: _Toc145161748][bookmark: _Toc145161876][bookmark: _Toc449691096][bookmark: _Toc32113][bookmark: _Toc153715950][bookmark: _Toc448329833][bookmark: _Toc3070][bookmark: _Toc30496][bookmark: _Toc171423798]术语和定义
GB/T 18837、JB/T 7249界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

多联式空调（热泵）换新机组  multi-split air-conditioning（heat pump）renewal heating units
更换已安装的原室外机，连接原制冷循环系统的管路、配线和室内机，组成新的多联式空调（热泵）机组。
[bookmark: _Toc93718872][bookmark: _Toc93718873][bookmark: _Toc93718874][bookmark: _Toc93718875][bookmark: _Toc93718876][bookmark: _Toc93718883][bookmark: _Toc93718878][bookmark: _Toc93718879][bookmark: _Toc93718877][bookmark: _Toc93718884][bookmark: _Toc93718885]
原有配管 original piping
原制冷循环系统中连接室内机与室外机的联机配管。

原有配线 original wiring
原制冷循环系统中连接室内机与室外机的电源配线和通讯配线。

清洁装置 cleaning device
一种用于清洁原制冷循环系统中配管或室内机中各种杂质的装置。

低承压运转模式 low pressure operation mode
为保护原制冷循环系统的联机配管，机组根据原有管路的承压要求，采用低压力工作的一种运转模式。
[bookmark: _Toc93718851][bookmark: _Toc93718798][bookmark: _Toc93718886][bookmark: _Toc151716266][bookmark: _Toc171423799]型式、型号和基本参数
[bookmark: _Toc93718887][bookmark: _Toc171411643][bookmark: _Toc171423503]型式
按功能分为：单冷型、热泵型、热回收型。 
按送风型式分为：直接吹出型、接风管型。
按空调机能力调节特性分为：定容型、非定容型。
按机组联机配管清洁装置的放置位置分为：内置型、外置型。
按机组联机配管最高工作压力的模式种类分为：单压力型、多压力型。
按室外机冷凝器的冷却方式分为：风冷式、水冷式。
[bookmark: _Toc93718888][bookmark: _Toc171411644][bookmark: _Toc171423504]型号
机组型号的编制可由制造商自行确定，但型号中应体现名义工况及低承压下机组的制冷量。
[bookmark: _Toc93718889][bookmark: _Toc171411645][bookmark: _Toc171423505]基本参数
机组的电源为额定电压220V单相或380V三相交流电，额定频率50Hz。
机组在下列条件下应能正常工作：
风冷式机组工作条件：
热泵型机组环境温度：-7℃~43℃；
单冷型机组环境温度：18℃~43℃。
水冷式机组工作条件是在制冷运行时，水冷式机组冷凝器的进水温度不超过40℃。
室外机独立试验工况满足表1的要求，机组组合试验工况满足表2的要求。
室外机独立试验工况
	试验条件
	外机换热器试验台状态
	风冷式室外侧入口空气状态
	水冷式进水温度和流量状态

	
	液管侧绝对压力
MPa（A）
	气管侧绝对压力
MPa（A）
	液管侧制冷剂温度
℃
	气管侧制冷剂温度
℃
	液管侧制冷剂过冷度
℃
	干球温度
℃
	湿球温度
℃
	进水温度
℃
	单位名义制冷量流量
m3/（h·kW）

	名义制冷
	-
	0.94
	-
	10
	5
	35
	24
	30
	0.215

	名义制热
	-
	2.95
	33
	-
	-
	7
	6
	20
	采用名义制冷试验条件确定的水流量





机组组合试验工况
单位：摄氏度
	试验条件
	室内侧入口空气状态
	风冷式室外侧入口空气状态
	水冷式进水温度

	
	干球温度
	湿球温度
	干球温度
	湿球温度
	进水温度

	制冷
	名义制冷
	27
	19
	35
	24
	30

	
	最大运行
	32
	23
	43
	26a
	34

	
	最小运行
	21
	15
	18
	—
	21

	
	低温运行
	
	
	21
	—
	21

	制热
	名义制热
	20
	—
	7
	6
	20

	
	最大运行
	27
	24
	21
	15 a
	30

	
	最小运行
	20
	15
	-7
	-8
	15

	
	融霜
	
	≥15b
	2
	1
	—

	 “—”为不作要求的参数。
室内机风机转速挡与制造商要求一致。
若室外机标称有机外静压的，按室外机标称的机外静压进行试验。
试验时，若室外机风量可调，则按照制造商说明书规定的风机转速档进行；若室外机风量不可调，则按照其名义风速档进行试验。
水冷式机组水流量状态采用名义制冷试验条件确定的水流量，按单位名义制冷量水流量 0.215m3/（h·kW）计算得到。

	a  适应于湿球温度影响室外侧换热的装置；
b  适应于湿球温度影响室内侧换热的装置。


现场不接风管的室外机，其机外静压为0Pa；接风管的室外机应标称其机外静压。
[bookmark: _Toc93718890][bookmark: _Toc93718852][bookmark: _Toc151716267][bookmark: _Toc93718799][bookmark: _Toc171423800]要求
[bookmark: _Toc93718891][bookmark: _Toc171411646][bookmark: _Toc171423506]一般要求
机组应符合本文件的要求，并应按规定程序批准的图样和技术文件制造。
热回收型机组的热回收能力宜按GB/T 18837—2015附录E进行试验，性能参数由制造商自行确定。
制造商应以图表的形式提供机组在名义工况下制冷量、制冷消耗功率、制热量和制热消耗功率随连接管长度变化的修正系数，长配管性能修正参数试验方法参见GB/T 18837—2015附录F。
[bookmark: _Toc171411647][bookmark: _Toc171423507][bookmark: _Toc93718892]安全要求
机组的安全要求应符合GB 25130以及GB/T 9237的规定。
[bookmark: _Toc93718893][bookmark: _Toc171411648][bookmark: _Toc171423508]机组正常运转要求
机组应在制造厂标称的各种条件下安全、可靠的工作，包括室内、外机的最大高度差，室内、外机最大管长，室内机之间最大高度差，最大配置率，最小配置率，最低环境温度制冷，最低环境温度制热等。
[bookmark: _Toc93718894][bookmark: _Toc171411649][bookmark: _Toc171423509]性能要求
制冷系统密封性能
机组制冷系统各部分制冷剂的泄漏量应不大于14g/a。
运转
机组运转时所测得的电流、电压、输入功率等参数应符合设计要求。
制冷量
机组的实测制冷量不应小于其名义制冷量的95%。
制冷消耗功率
机组制冷消耗功率为室外机消耗功率。
机组的实测制冷消耗功率不应大于其名义制冷消耗功率的110%。
制热量
机组的实测制热量不应小于名义制热量的95%。
制热消耗功率
机组制热消耗功率为室外机消耗功率。
机组的实测制热消耗功率不应大于其名义制热消耗功率的110%。
最大运行制冷
在最大运行制冷运行期间，机组各部件不应损坏，应能正常运行；过载保护器不应跳开。
当机组停机3 min后，再启动连续运行1 h，但在启动运行的最初5 min内允许过载保护器跳开，其后不允许动作；如在运行的最初5  min内过载保护器不复位，但在停机不超过30 min复位的，应连续运行1 h。对于手动复位的过载保护器，在最初5 min内跳开的，应在跳开10 min后使其强行复位，此后应能够再连续运行1 h。
最大运行制热
在最大运行制热运行期间，机组各部件不应损坏，应能正常运行，过载保护器不应跳开。
当机组停机3 min后，再启动连续运行1 h，但在启动运行的最初5 min内允许过载保护器跳开，其后不允许动作，如在运行的最初5min内过载保护器不复位、但在停机不超过30 min复位的，应连续运行1 h；对于手动复位的过载保护器，在最初5 min内跳开的，应在跳开10 min后使其强行复位，应能够再连续运行1 h。
为防止室内热交换器过热而使室外电机开、停的自动复位的过载保护装置周期性动作，可视为机组连续运行。
最小运行制冷
室内机在最小运行制冷运行期间，机组在停机10 min后起动，再连续运行4h，运行中安全装置不应跳开。
1. 机组运行期间，允许防冻结的可自动复位装置动作。
最小运行制热
室内机在最小运行制热运行期间，机组安全装置不应跳开。
低温运行制冷
室内机在低温运行制冷期间：
蒸发器的迎风面表面凝结的冰霜面积不应大于蒸发器面积的50%；
室内机不应有冰掉落、水滴滴下或吹出。
制热融霜
在制热融霜运行期间，机组融霜所需总时间不应超过试验总时间的20%。
在融霜周期中，室内机的送风温度低于18℃的持续时间不应超过1 min。融霜周期结束时，室外侧的空气温度升高不应大于5℃。
如果需要可以使用热泵机组内的辅助制热或按制造厂的规定方式进行。
噪声
机组噪声测定值不应大于明示值+3 dB（A），且不应超过表3的规定。
机组在全消声室测试的噪声值必须注明“在全消声室测试”等字样，其符合性判定以半消声室测试为准。
室外机噪声限值（声压级）                     
	名义制冷量
W
	室外机噪声
dB(A)

	≤7 000
	60

	＞7 000～14 000
	62

	＞14 000～28 000
	65

	＞28 000～56 000
	67

	＞56 000～84 000
	69

	＞84 000
	72


性能系数    
机组的性能系数不应不小于明示值的95%，且不应小于表4的数值。
性能系数
	类型
	制冷季节能效比（SEER）
W·h/（W·h）
	全年性能系数（APF）
W.h/（W.h）

	[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]单冷型
	3.1
	－

	热泵型
	－
	2.7


待机功率
具有待机模式的室外机，其待机功率实测值应不大于明示值。
制冷剂自充注
机组在自充注模式下完成制冷剂充注后，名义制冷工况下制冷量、名义制热工况下制热量应不小于明示值的90%。
低承压性能
多压力型机组，在低承压运转模式下，噪声测定值不应大于明示值+3 dB（A），测得的制冷量、制热量、性能系数不应小于低承压明示值的95%，测得的制冷消耗功率、制热消耗功率不应大于低承压明示值的110%。
压力保护性能
多压力型机组，在低承压运转模式下，试验运行期间的测试压力均不能大于明示值。
系统清洁洁净率
机组进行清洁洁净率试验后，对机组系统中的冷冻机油进行取样检测，原油残留率应不超过5%。
[bookmark: _Toc93718800][bookmark: _Toc151716268][bookmark: _Toc93718895][bookmark: _Toc93718853][bookmark: _Toc171423801]试验
[bookmark: _Toc93718896][bookmark: _Toc171411650][bookmark: _Toc171423510]试验装置及试验工况
制冷量、制热量、制冷季节能效比（SEER）、全年性能系数（APF）试验装置采用室外机试验台进行，应符合GB/T 21363—2018 附录A 的规定。
其他试验项目试验装置应符合GB/T 17758—2023附录A和GB/T 10870—2014附录B的规定。
试验工况按照4.3.3规定的相应工况进行试验。
试验工况读数允差应符合表5和GB/T 17758—2023表6的规定。
制冷量和制热量试验工况参数的读数允差
	项目
	室内侧空气状态
	风冷式室外侧空气状态
	水冷式水侧

	
	干球温度
℃
	湿球温度
℃
	干球温度
℃
	湿球温度
℃
	进水温度
℃
	水流量
m³/h

	最大变动幅度
	±1.0
	±0.5
	±1.0
	±0.5
	±0.5
	±5%

	平均变动幅度
	±0.3
	±0.2
	±0.3
	±0.2
	±0.3
	±3%


[bookmark: _Toc171411651][bookmark: _Toc171423511][bookmark: _Toc93718897]仪器仪表
试验用仪器仪表应经法定计量检验部门检定合格，并在有效期内。
试验用仪器仪表的型式及准确度应符合GB/T 17758—2023中6.1.4的规定。
[bookmark: _Toc171411652][bookmark: _Toc171423512]试验要求
除特殊要求外，机组试验应按铭牌上的额定电压和额定频率进行。
机组应在制造厂规定的室外风量下进行试验。试验时，应连接所有辅助元件（包括进风百叶窗和工厂制造的管路及附件），并且符合制造厂安装要求。
机组连接应按各试验的具体要求进行连接，连接管的直径、安装、绝缘保护、抽空、充注制冷剂等应与制造厂要求相符。室内、外机的连接管管长、分歧长度，室内、外机落差应按各试验的具体要求确定。
机组组合试验机组应符合以下要求：
1. 按图1、图2、图3或图4所示的连接方式和要求连接室内机和室外机；试验组合的配管长度（从室外机组到各台室内机组的管线长度）应不小于图1、图2、图3或图4的要求或制造厂规定。分配器的型式不限；
名义制冷量大于8kW的机组的配置率应满足100%土5%，名义冷量小于等于8kW的机组的配置率应满足100%士10%。名义制冷量大于14 kW时，最少配置3台室内机，名义制冷量小于或等于14kW时，最少配置2台室内机，同时最多配置的室内机数量应不多于表6的要求。
[image: ]
室内机和室外机连接方式一
[image: ]
室内机和室外机连接方式二
[image: ]
室内机和室外机连接方式三
[image: ]
室内机和室外机连接方式四
室内机最多连接数量
	机组名义制冷量（CC）
kW
	室内机最多连接数量
台

	CC≤28.0
	4

	28.0<CC≤50.0
	6

	50.0<CC≤68.0
	8

	68.0<CC
	一

	“一”为不作要求。


机组组合试验时，每台室内机组的名义制冷量都不大于室外机组名义制冷量的50%，室外机组的名义制冷量小于或等于8kW时除外。
机组组合试验时，室内机应优先采用直接吹出型室内机组合进行试验，或采用最低机外静压接风管型室内机组合进行试验。
[bookmark: _Toc93718898][bookmark: _Toc171411653][bookmark: _Toc171423513]试验方法
制冷系统密封性能试验
机组的制冷系统在正常的制冷剂充灌下，制冷量小于或等于28 kW 的机组，用灵敏度为1×10-6 Pa·m3/s的制冷剂检漏仪进行检验；制冷量大于28 kW的机组，用灵敏度为1×10-5Pa·m3/s的制冷剂检漏仪进行检验。
运转试验
机组应在接近名义制冷工况的条件下连续运行，测试室外机的电流、电压、输入功率，检查安全保护装置的灵敏度和可靠性，检验温度、电器等控制元件的动作是否正常。
制冷量试验
在4.3.3规定的名义制冷工况下，按GB/T 21363—2018附录A进行试验。
制冷消耗功率试验
在6.4.3试验的同时，分别测定机组的输入功率和电流。
所测定的输入功率、电流应包含所有正在运转的室内机和室外机的输入功率、电流。
制热量试验
在4.3.3规定的名义制冷工况下，按GB/T 21363—2018附录A进行试验。
1　 
2　 
3　 
4　 
5　 
6　 
6.1　 
6.2　 
6.3　 
6.4　 
6.4.1　 
6.4.2　 
6.4.3　 
6.4.4　 
6.4.5　 
制热消耗功率试验
在6.4.5试验的同时，分别测定机组的输入功率、电流。
所测定的输入功率、电流应包含所有正在运转的室内机和室外机的输入功率、电流。
最大运行制冷试验
按图1、图2、图3或图4所示连接方式和要求连接室内机和室外机。打开所有室内机和室外机使其处于工作状态，在额定电压的90%和额定频率下，按表1规定的最大运行制冷工况运行稳定后连续运行1 h，然后停机3 min（此间电压上升不超过3%），再启动运行1 h。
按图1、图2、图3或图4所示连接方式和要求连接室内机和室外机。打开所有室内机和室外机使其处于工作状态，在额定电压的110%和额定频率下，按表1规定的最大运行制冷工况运行稳定后连续运行1 h，然后停机3 min（此间电压上升不超过3%），再启动运行1 h。
最大运行制热试验
按图1、图2、图3或图4所示连接方式和要求连接室内机和室外机。打开所有室内机和室外机使其处于工作状态，在额定电压的90%和额定频率下，按表1规定的最大运行制热工况运行稳定后连续运行1h，然后停机3 min（此间电压上升不超过3%），再启动运行1 h。
按图1、图2、图3或图4所示连接方式和要求连接室内机和室外机。打开所有室内机和室外机使其处于工作状态，在额定电压的110%和额定频率下，按表1规定的最大运行制热工况运行稳定后连续运行1 h，然后停机3 min（此间电压上升不超过3%），再启动运行1 h。
最小运行制冷试验
按图1、图2、图3或图4所示连接方式和要求连接室内机和室外机。打开所有室内机和室外机使其处于工作状态，在不违反制造厂规定下，将被试室内机的温度控制器、风扇速度、风门和导向隔栅调到最易结霜状态，按表1规定的最小运行制冷工况运行稳定后再运行4 h。
最小运行制热试验
按图1、图2、图3或图4所示连接方式和要求连接室内机和室外机，打开所有室内机和室外机使其处于工作状态，在不违反制造厂规定下，将被试室内机的温度控制器、风扇速度、风门和导向格栅调到制热量最大状态，按表1规定的最小运行制热工况运行稳定后再运行4 h。
低温运行制冷试验
按图1、图2、图3或图4所示连接方式和要求连接室内机和室外机。打开所有室内机和室外机使其处于工作状态，在不违反制造厂规定下，将被试室内机的温度控制器、风扇速度、风门和导向隔栅调到最易使蒸发器结冰和结霜的状态，按表1规定的低温运行制冷工况运行稳定后再进行下列试验：
1. 空气流通试验：机组启动并运行4 h；
滴水试验：将被试室内机回风口遮住完全阻止空气流通后运行6 h，使蒸发器盘管风路被霜完全阻塞，停机后去除遮盖物至冰霜完全融化，再使风机以最高速度运转5 min。
制热融霜试验
 按图1、图2、图3或图4所示连接方式和要求连接室内机和室外机。打开所有室内机和室外机使其处于工作状态，在不违反制造厂规定下，将装有自动除霜装置的温度控制器、风扇速度、风门和导向隔栅调到最易使室外侧换热器结霜的状态，按表1规定的制热融霜试验工况运行稳定后，连续运行两个完整的融霜周期或连续运行3 h（试验总时间从首次融霜周期结束时开始），3 h后首次出现融霜周期结束为止，应取其长者。
噪声试验 
按图1、图2、图3或图4所示连接方式和要求连接室内机和室外机。只打开一台被试室内机使其处于工作状态，此时室内机风量按名义风量进行，同时开室外机使其处于工作状态，按GB/T 17758-2010附录D测量室内机噪声。
按图1、图2、图3或图4要求连接室外机，同时打开室内机和室外机，使机组处于名义制冷工作状态，按GB/T 17758—2010附录D测量室外机噪声。
性能系数试验
机组的制冷季节能效比（SEER）和全年性能系数（APF）按附录A试验方法和计算。
待机功率试验
室外机待机功率按 GB/T 18837—2015 附录D进行试验。
制冷剂自充注试验
在4.3.3规定的机组组合试验名义制冷和名义制热工况下，机组在完成制冷剂自充注后，分别在两种工况下进行制冷量和制热量的试验。
低承压性能试验
机组组合试验时，机组在调整到低承压运转模式下，进行5.4.17要求的相关性能试验。
压力保护性能试验
机组组合试验时，机组在低承压运转模式下，进行各个试验时，对联机配管（气管、液管主管路）靠近室外机侧的压力分别进行实时监控测试。
系统清洁洁净率试验
机组组合试验时，机组按照制造厂标称的最大允许的配置率进行匹配，按照制造厂标称的最长配管进行连机，并从联机配管可拆卸的接口处，加入占机组总油量20%的特定矿物冷冻机油（R22制冷剂）。接着采用内置型或外置型清洁装置对配管进行清洗。完成清洁后完成装机，在名义制冷工况下全室运行2小时，然后对系统中的压机油进行取样测试，确定其原油残留率。
[bookmark: _Toc93718801][bookmark: _Toc93718854][bookmark: _Toc151716269][bookmark: _Toc93718899][bookmark: _Toc171423802]检验规则
[bookmark: _Toc93718900][bookmark: _Toc171411654][bookmark: _Toc171423514]出厂检验
每台机组应做出厂检验，检验项目应按表7的规定。
[bookmark: _Toc93718901][bookmark: _Toc171411655][bookmark: _Toc171423515]抽样检验
机组应从出厂检验合格的产品中抽样，检验项目和试验方法应按表7的规定。
抽样方法按GB/T 2828.1进行，逐批检验的抽检项目、批量、抽样方案、检查水平及合格质量水平等由制造厂质量检验部门自行确定。
[bookmark: _Toc93718902][bookmark: _Toc171411656][bookmark: _Toc171423516]型式检验
新产品或定型产品作重大改进，第一台产品应做型式检验，检验项目按表7的规定。
型式试验时间不应少于试验方法中规定的时间，运行时如有故障，在故障排除后应重新检验。
检验项目
	序号
	项目
	出厂检验
	抽样检验
	型式检验
	技术要求
	试验方法

	1
	一般要求
	√
	√
	√
	5.1
	视检

	2
	标志
	
	
	
	8.1
	

	3
	包装
	
	
	
	8.2
	

	4
	电气强度 a
	
	
	
	5.2
	GB 25130

	5
	泄漏电流 a
	
	
	
	
	

	6
	接地电阻
	
	
	
	
	

	7
	制冷系统密封
	
	
	
	5.4.1
	6.4.1

	8
	运转
	
	
	
	5.4.2
	6.4.2

	9
	制冷量
	—
	
	
	5.4.3
	6.4.3

	10
	制冷消耗功率
	
	
	
	5.4.4
	6.4.4

	11
	制热量
	
	
	
	5.4.5
	6.4.5

	12
	制热消耗功率
	
	
	
	5.4.6
	6.4.6

	13
	噪声
	
	
	
	5.4.13
	6.4.13

	14
	制冷季节能效比(SEER)
	
	
	
	5.4.14
	6.4.14

	15
	全年性能系数（APF）
	
	
	
	
	

	16
	制冷剂自充注
	
	
	
	5.4.16
	6.4.16

	17
	低承压性能
	
	
	
	5.4.17
	6.4.17




表7  检验项目（续）
	序号
	项目
	出厂检验
	抽样检验
	型式检验
	技术要求
	试验方法

	18
	压力保护性能
	—
	√
	√
	5.4.18
	6.4.18

	19
	系统清洁洁净率
	
	—
	
	5.4.19
	6.4.19

	20
	最大运行制冷
	
	
	
	5.4.7
	6.4.7

	21
	最大运行制热
	
	
	
	5.4.8
	6.4.8

	22
	最小运行制冷
	
	
	
	5.4.9
	6.4.9

	23
	最小运行制热
	
	
	
	5.4.10
	6.4.10

	24
	低温运行制冷
	
	
	
	5.4.11
	6.4.11

	25
	制热融霜
	
	
	
	5.4.12
	6.4.12

	26
	待机功率
	
	
	
	5.4.15
	6.4.15

	27
	正常运转
	
	
	
	5.3
	视检

	28
	防水
	
	
	
	5.2
	GB 25130

	29
	防触电保护
	
	
	
	
	

	    注：“√”为需检项目，“一”为不检项目。

	a 该项目进行出厂检验时，可在常温状态下进行试验，进行型式检验和抽样检验时，应在环境干球温度27℃和湿球温度26℃下进行试验。


[bookmark: _Toc93718903][bookmark: _Toc151716270][bookmark: _Toc93718802][bookmark: _Toc93718855][bookmark: _Toc171423803]标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc93718904][bookmark: _Toc171411657][bookmark: _Toc171423517]标志
每台机组应分别在室内、外机显著位置设置永久性铭牌，铭牌应符合GB/T 13306的规定。铭牌上应标示下列内容：
1. 制造厂的名称；
产品型号和名称；
主要技术性能参数：
标准运转模式参数包括制冷量、制热量、噪声、制冷剂名称、额定电压、额定电流、输入功率、质量、性能系数、机外静压、风量、最高设计压力；
对于多压力型机组，除标准运转模式参数外，需要标识低承压运转模式参数（制冷量、制热量、噪声、额定电流、输入功率、性能系数、联机配管最高工作压力）。
以上参数应在室内机和室外机分别标示，其中风量仅在室内机上标注，性能系数、制冷剂量仅在室外机上标注，所标注的性能系数为机组的性能系数。
1. 输入功率应分别标示名义制冷、名义制热消耗功率和辅助电热装置制热消耗功率。
室内外机机外静压为0可不标注。
产品出厂编号；
制造年月。
风冷式机组在相应的地方（如铭牌、说明书等）还应标示出中间制冷量、中间输入功率，最小制冷量、最小输入功率，中间制热量、中间输人功率，最小制热量、最小输入功率，低温制热量、低温输入功率、待机功率等主要性能参数。
机组上应有标明运行情况的标志（如控制开关和旋钮旋转方向的标志）、明显的接地标志、简单的电路图等。
机组应有注册商标标志。
机组包装箱上应有下列标志：
1. 制造单位名称；
1. 产品型号、名称和商标；
1. 质量（净质量、毛质量）；
1. 外形尺寸；
1. “小心轻放”“向上”“堆码极限”“怕湿”和“怕压”等。有关包装、储运标志应符合GB/T 6388和GB/T 191的有关规定。
机组若使用具有可燃性或弱可燃性的制冷剂（按GB/T 7778要求确定的制冷剂），应在机组显著位置标示可燃或弱可燃危险的警示。
[bookmark: _Toc93718905][bookmark: _Toc171411658][bookmark: _Toc171423518]包装
机组在包装前应进行清洁处理。各部件应清洁、干燥，易锈部件应涂防锈剂。
机组应外套塑料袋或防潮纸并应固定在箱内，以免运输中受潮和发生机械损伤。
包装箱内应附出厂随机文件，出厂随机文件应防潮密封，并放在包装箱内合适的位置。
1. 产品合格证，其内容包括：
产品名称和型号；
产品出厂编号；
检验结论；
检验员签字或印章；
检验日期。
1. 产品安装和使用说明书，其内容包括：
产品型号和名称；
适用范围；
执行标准；
主要技术参数；
制冷系统图及接线图；
附件目录；
安装说明和要求；
使用说明、维修和保养注意事项。
1. 装箱单。
[bookmark: _Toc93718906][bookmark: _Toc171411659][bookmark: _Toc171423519]运输和贮存
机组在运输和贮存过程中不应碰撞、倾斜、雨雪淋袭。
产品应贮存在干燥的通风良好的仓库中。

[bookmark: _Toc171423804]
（规范性）
制冷季节能效比（SEER）和全年性能系数（APF）的试验方法和计算
试验工况
 机组试验工况应符合表1和表2的规定，还应符合表A.1的规定。水冷式水流量状态采用名义制冷试验条件确定的水流量，按单位名义制冷量水流量 0.215m3/（h·kW）计算得到。
全年性能系数（APF）试验工况
	试验项目
	能力
	外机换热器试验台状态
	风冷式室外侧入口空气状态
	水冷式进水温度

	
	
	液管侧绝对压力/
MPa（A）
	气管侧绝对压力/
MPa（A）
	液管侧制冷剂温度
℃
	气管侧制冷剂温度
℃
	液管侧制冷剂过冷度
℃
	干球温度
℃
	湿球温度
℃
	进水温度
℃

	制冷性能工况
	名义
	-
	0.94
	-
	10
	5
	35
	24
	30

	
	中间
	-
	1.27
	-
	20
	-
	35
	24
	30

	
	最小
	-
	1.27
	-
	20
	-
	35
	24
	30

	制热性能工况
	名义
	-
	2.95
	33
	-
	-
	7
	6
	20

	
	中间
	-
	2.22
	31
	-
	-
	7
	6
	20

	
	最小
	-
	1.9
	28
	-
	-
	7
	6
	20

	
	低温
	-
	2.95
	33
	-
	-
	2
	1
	15


试验要求
除由于机组启动或停止的负荷变动外，电源电压的偏差不应大于规定电压±2%，电源频率的偏差不应大于规定频率的±1%。
试验方法
[bookmark: _Toc110842754][bookmark: _Toc110844019]制冷性能试验
1. [bookmark: _Toc110842755]制冷量试验 
按6.4.3方法进行试验，机组以额定能力，在名义制冷工况和规定条件下，连续稳定运行1h后进行测试。
1. [bookmark: _Toc110842756]制冷消耗功率试验
  按6.4.3方法测试机组制冷量的同时, 测定机组的输入功率和运转电流。
[bookmark: _Toc110844020][bookmark: _Toc110842757]中间制冷性能试验
1. [bookmark: _Toc110842758]中间制冷量试验  
按6.4.3方法进行试验，机组以发挥名义制冷量的1/2能力，在名义制冷工况和规定条件下，连续稳定运行1h后进行测试。
1. [bookmark: _Toc110842759]中间制冷消耗功率试验  
按6.4.3方法测试机组中间制冷量的同时, 测定机组的输入功率和运转电流。
1. 当机组无法准确测试中间制冷能力时，机组按6.4.3的方法进行试验，在表A.1的名义制冷工况条件下，测试一个大于中间制冷能力和一个小于中间制冷能力的制冷量和制冷消耗功率，并通过插值的方法计算中间制冷量和中间制冷消耗功率。
当机组的最小制冷能力超过名义制冷量53%的场合, 测试最小能力的制冷量和制冷消耗功率。
最小制冷性能试验 
1. 最小制冷量试验  
按6.4.3方法进行试验，机组以最小能力，在名义制冷工况和规定条件下，连续稳定运行1h后进行测试。
1. 最小制冷消耗功率试验  
按6.4.3方法测试机组最小制冷量的同时, 测定机组的输入功率和运转电流。
[bookmark: _Toc110844021][bookmark: _Toc110842760]制热性能试验  
1. [bookmark: _Toc110842761]制热量试验 
按6.4.5方法进行试验，机组以额定能力，在名义制热工况和规定条件下，连续稳定运行1h后进行测试。
1. [bookmark: _Toc110842762]制热消耗功率试验  
按6.4.5方法测试机组制热量的同时，测定机组的输入功率和运转电流。
[bookmark: _Toc110842763][bookmark: _Toc110844022]中间制热性能试验 
1. [bookmark: _Toc110842764]中间制热量试验  
按6.4.5方法进行试验，机组以发挥名义制热量的1/2能力，在名义制热工况和规定条件下，连续稳定运行1h后进行测试。
[bookmark: _Toc110842765]b)  中间制热消耗功率试验  
按6.4.5方法测试中间制热量的同时，测定机组的输入功率和运转电流。
1. 当机组无法准确测试中间制热能力时，机组按6.4.5的方法进行试验，在表A.1的名义制热工况条件下，测试一个大于中间制热能力和一个小于中间制热能力的制热量和制热消耗功率，并通过插值的方法计算中间制热量和中间制热消耗功率。
当机组的最小制热能力超过名义制热量53%的场合, 测试最小能力的制热量和制热消耗功率。
最小制热性能试验 
1. 最小制热量试验  
按6.4.5方法进行试验，机组以最小能力，在名义制热工况和规定条件下，连续稳定运行1h后进行测试。
1. 最小制热消耗功率试验  
按6.4.5方法测试机组最小制热量的同时，测定机组的输入功率和运转电流。
[bookmark: _Toc110842766][bookmark: _Toc110844023]低温制热性能试验 
1. 按6.4.5方法进行试验，机组以最大能力，在表A.1的低温制热工况和规定条件下（辅助电加热装置的电路断开），连续稳定运行后进行测试。
1. 按6.4.5方法测试空调低温制热量的同时，测定机组的输入功率和运转电流。
1. 如果低温制热性能试验时为非稳态试验，参照GB/T 18837-2015附录C测得的平均能力乘以0.8系数为最终制热量。
第三方检测机构性能测试
由第三方检测机构进行制冷量，中间制冷量，最小制冷量以及制热量，中间制热量，最小制热量试验时，机组制造商须提供机组各能力点的设定方法，以确保第三方进行试验。
性能系数计算
制冷季节能效比（SEER）和全年性能系数（APF）的计算按照GB/T 18837-2015 附录B中的公式计算，上述中未列出的工况（低温制冷工况、超低温制热工况等）能力和功率值不进行测试，采用GB/T 18837-2015 附录B中参数计算值。
 



中国制冷空调工业协会标准
《工业或商业用换新机组 第1部分：多联式空调（热泵）机组》编制说明
[bookmark: _Toc26326][bookmark: _Toc9228][bookmark: _Toc10076][bookmark: _Toc9989][bookmark: _Toc2486]1  工作简况
[bookmark: _Toc7482][bookmark: _Toc27015][bookmark: _Toc29100][bookmark: _Toc32151][bookmark: _Toc26055]1.1 任务来源
为统筹做好退役设备回收利用，加快推广节能降碳先进技术，推动制冷设备更新升级，国家发展改革委等九部门联合印发了《关于统筹节能降碳和回收利用 加快重点领域产品设备更新改造的指导意见》（发改环资〔2023〕178号），并附《制冷设备更新改造和回收利用实施指南（2023年版）》（以下简称《实施指南》）。《实施指南》旨在指导地方、行业及企业等有序开展制冷设备更新改造和回收利用，明确了到2025年的工作目标，对推广节能降碳先进技术、规范回收利用等进行指导，有利于促进产业链循环畅通。
2003年以来，多联机市场占比稳步增长，预计在存量市场占有率将持续增加。2003年-2011年期间，多联机（含数码涡旋）主要采用R22制冷剂为主及部分R407C制冷剂，总销售额约248亿。原有制冷设备中氢氯氟碳化物（HCFCs）制冷剂的使用加剧了全球变暖的速度，从国家可持续发展的角度的出发，应该推广使用低全球变暖潜能值（GWP）制冷剂，对原有制冷设备中氢氯氟碳化物（HCFCs）制冷剂进行规范化回收、再生利用和无害化处置。
多联机室外机的使用条件比内机要恶劣，且压缩机和控制元件都在室外机。随着时代的发展，高效压缩机和控制系统不断升级。一方面室外机已经达到使用寿命，另外用户需要更加节能和舒适体验的产品，需要更换空调。但多联机系列产品的内外机连接管路和配线都是铜材，属于不可更新资源。通过测试可以满足继续使用条件，就能最大程度节省资源。
多联机换新机市场逐渐增加，使得各厂家陆续推出产品，但换新产品有别于多联机机组，存在需要与原有机组进行搭配使用的情况，对于换新机能力、能效和可靠性都需要出台一套管理规范的标准。制定换新机产品标准，突出该产品的舒适节能特性，引导该行业的健康快速发展，对于解决我国中央空调老旧更新问题有重大意义，此外对国家双碳目标达成也有巨大推动作用
中国制冷空调工业协会于2023年8月21日批准该项目立项（中冷协〔2023〕75号），将《工业或商业用换新机组 第1部分：多联式空调（热泵）机组》团体标准制定列入2023年计划。
[bookmark: _Toc15925][bookmark: _Toc5941][bookmark: _Toc32644][bookmark: _Toc25011][bookmark: _Toc22876]1.2 参编单位
青岛海信日立空调系统有限公司、合肥通用机电产品检测院有限公司等。
[bookmark: _Toc15162][bookmark: _Toc29757][bookmark: _Toc24729][bookmark: _Toc21727][bookmark: _Toc2376]1.3 主要工作过程
协会批复意见下达后，在协会指导下，组成了规范编写领导小组、编写工作办公室和由相关企业组成的编写小组。先后召开了两次编写工作会议，逐步明确了编写工作的指导思想、编写大纲、编写工作方式和工作进度等原则问题。在编写工作进程中，及时交流编写工作情况。总体工作进展情况如下：制定编写大纲；各编写小组按照大纲要求完成分系统的规范草稿；经对规范草稿汇总并提出修改意见后发各编写小组修改；收集各小组修改意见后形成汇总稿草稿；汇总草稿再次征求小组意见和修改后，完成规范征求意见稿及相应编制说明。
2023年6月，青岛海信日立空调系统有限公司、合肥通用机电产品检测院有限公司共同确定课题，并联合组建标准工作组，对国内外相关产品的现状及发展情况进行了全面调研，广泛搜集和检索国内外相关产品的技术资料，进行了大量的研究分析、资料查证工作。
2023年7月，完成标准初稿编写，提交中国制冷空调工业协会申请立项。
2023年8月21日，中国制冷空调工业协会正式批准该项目立项。
2023年9月，标准编制组组织召开了第一次标准讨论会，会中各位专家各抒己见，青岛海信日立空调系统有限公司标准起草小组对各位专家的意见进行解答及回复并根据讨论结果形成标准修改稿。会后，标准编制组对标准进行修改完善。
2024年2月，标准编制组组织召开了第二次标准讨论会，会上讨论了标准内容，对低承压性能、压力保护等性能进行重点讨论。
2024年4月-7月，通过多轮小组讨论的形式，标准编制组对标准内容修改完善。
2024年9月，标准编制组完成标准征求意见稿编写，将标准征求意见稿和编制说明提交到中国制冷空调工业协会。
[bookmark: _Toc11837][bookmark: _Toc8503][bookmark: _Toc11610][bookmark: _Toc31318][bookmark: _Toc17567]2  本规范制定原则
（1）原则性：根据《中华人民共和国标准法》、《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》GB/T 1.1－2020进行编制。
（2）适应性：从用户的实际需求出发，提供了用户选用产品的评判性依据，可以引导行业继续进行技术革新，推进产品的迭代升级，可推动整个空调行业的健康发展。
（3）先进性：反映最新科研发展趋势，规定了在换新机的性能、噪音、配管压力等相关要求，有助于换新机产品推广应用，推进多联机产品设备更新改造提供技术支撑。
[bookmark: _Toc10934][bookmark: _Toc29388][bookmark: _Toc20008][bookmark: _Toc12636][bookmark: _Toc14618]3  主要内容说明
本标准规定了多联式空调（热泵）换新机组技术要求和试验方法的术语和定义、型式、型号和基本参数、要求、试验、检验规则、标志、包装、运输和贮存等。
1）范围
主要阐明制订本标准适用范围。
2）规范性引用文件
给出本规范条文中提及的相关标准名称与编号。
3）术语与定义
给出与本规范内容相关的术语与定义。一般通用性术语与定义不列入。
4）型式、型号和基本参数。
给出换新机匹配的型式、型号和基本参数。
5）要求
给出换新机所需满足的安全、正常运转，以及噪音、配管压力（保护运行压力）、配管清洗、制冷剂充注等相关性能要求。
6）试验方法
给出换新性能测试依据的技术方法。
7）试验方法
给出换新机产品出厂、抽样和型式检验的方法。
8）标志、包装、运输和贮存
给出换新机产品有关铭牌、标识，以及包装、运输和贮存相关的要求。
[bookmark: _Toc653][bookmark: _Toc29045][bookmark: _Toc1220][bookmark: _Toc27531][bookmark: _Toc9901]4 与国际或国外标准水平对比情况
国内外目前还没有系统性的关于换新机相关的标准，因此不做标准水平对比。
[bookmark: _Toc3278][bookmark: _Toc21812][bookmark: _Toc19527][bookmark: _Toc27646][bookmark: _Toc24429]5 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
本规范在编制中遵循现行法律、法规和强制性国家标准，不存在相互冲突条款。
[bookmark: _Toc4787][bookmark: _Toc25198][bookmark: _Toc8456][bookmark: _Toc11858][bookmark: _Toc13714]6  规范性引用文件
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分:按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 6388 运输包装收发货标志
GB/T 7778 制冷剂编号方法和安全性分类
GB/T 9237 制冷系统及热泵 安全与环境要求
GB/T 10870—2014  蒸气压缩循环冷水(热泵)机组性能试验方法
GB/T 13306  标牌
GB/T 17758—2023 单元式空气调节机
GB/T 18837—2015 多联式空调（热泵）机组
GB 25130  单元式空气调节机  安全要求
JB/T 7249  制冷与空调设备 术语



[bookmark: _Toc24442][bookmark: _Toc20678]《工业或商业用换新机组 第1部分：多联式空调（热泵）机组》编制组
[bookmark: _GoBack]                                             2024年9月
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