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在役暖通空调系统碳减排核算及低碳评价技术要求

1 [bookmark: _Toc145161746][bookmark: _Toc449691094][bookmark: _Toc133361502][bookmark: _Toc331075620][bookmark: _Toc150284754][bookmark: _Toc145161810][bookmark: _Toc153715907][bookmark: _Toc16486][bookmark: _Toc148254922][bookmark: _Toc9255][bookmark: _Toc448329831][bookmark: _Toc19495][bookmark: _Toc145161874][bookmark: _Toc12710][bookmark: _Toc153715948]范围
本文件规定了在役暖通空调系统的碳减排核算方法以及基于典型气候区域的低碳评价要求。
本文件适用于包括冷热源、输配系统及末端空气处理设备在内的在役运行暖通空调系统。
注：当前版本仅包括多联式空调（热泵）机组系统和冷水机组系统。

2 [bookmark: _Toc6598][bookmark: _Toc331075621][bookmark: _Toc145161811][bookmark: _Toc19005][bookmark: _Toc448329832][bookmark: _Toc18547][bookmark: _Toc153715908][bookmark: _Toc449691095][bookmark: _Toc145161875][bookmark: _Toc148254923][bookmark: _Toc11685][bookmark: _Toc153715949][bookmark: _Toc150284755][bookmark: _Toc133361503][bookmark: _Toc145161747]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本技术规范。
GB/T 18837-2015 多联式空调(热泵)机组
GB/T 10870-2014 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组性能试验方法
GB/T 18430.1-2007 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组 第1部分 工业或商业用及类似用途的冷水（热泵）机组
GB/T 18430.2-2016 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组 第2部分 户用及类似用途的冷水（热泵）机组
JB/T 7249-2022 制冷与空调设备术语
T/CRAAS **** 暖通空调系统运行能效评价方法 第1部分：多联式空调（热泵）机组
T/CRAAS **** 暖通空调系统运行能效评价方法 第2部分：冷水机组

3 [bookmark: _Toc145161748][bookmark: _Toc133361504][bookmark: _Toc150284756][bookmark: _Toc448329833][bookmark: _Toc148254924][bookmark: _Toc32113][bookmark: _Toc145161876][bookmark: _Toc30496][bookmark: _Toc29592][bookmark: _Toc449691096][bookmark: _Toc3070][bookmark: _Toc145161812][bookmark: _Toc153715909][bookmark: _Toc331075622][bookmark: _Toc153715950]术语和定义
GB/T 18837、GB/T 10870、GB/T 18430.1、GB/T 18430.2、JB/T 7249、T/CRAAS ****和T/CRAAS ****界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
在役暖通空调系统 in-service HVAC systems
安装在建筑中已投入使用的暖通空调系统。
3.2 
二氧化碳当量  carbon dioxide equivalent
CO2 e
在辐射强度上与某种温室气体质量相当的二氧化碳的量。
注：二氧化碳当量等于给定温室气体的质量乘以它的全球变暖潜值。
3.3 
碳排放因子  carbon emission factor
单位生产或消费活动的二氧化碳排放系数。
3.4 
系统边界  system boundary
通过一组准则确定哪些单元过程属于产品系统的一部分。
[GB/T 24040-2008，定义3.32]
3.5 
测量期间  Measuring period
暖通空调系统在实际运行过程中，从对系统进行测试开始直至测试结束所经过的时间段。
3.6 
基准/目标碳排放  datum Carbon emissions
用于比较的系统在规定的测量期间内产生的碳排放量。
3.7 
碳减排  Carbon reduction
基准碳排放与目标碳排放的差值。
3.8 
低碳运行  Low-carbon operation 
与同类在役暖通空调系统相比，在规定的测量期间内生产单位制冷（热）量所排放的二氧化碳当量数据符合低碳评价指标要求。
3.9 
暖通空调系统气候分区  Climatic zones 
在建筑热工气候分区的基础上，进一步划分气候分区，每个气候分区分为2个子区，得到应用于暖通空调系统低碳评价的气候分区。

4 基本要求
4.1 暖通空调系统所采用的机组应符合相应产品标准的要求。多联式空调（热泵）机组应符合GB/T 18837-2015的要求；冷水机组应符合GB/T 18430.1-2007、GB/T 18430.2-2016的要求。
4.2 暖通空调系统所用制冷剂的臭氧消耗潜值（ODP）应为0。ODP的取值按照GB/T 9237。
5 碳排放计算
5.1 测量周期可根据实际需要做出规定。多联式空调（热泵）机组系统测量周期应至少包含一个完整的制冷、制热季；冷水机组系统测量周期应至少包含一个制冷季。
5.2 多联式空调（热泵）机组系统边界为室外机、室内机及其配套组件；冷水机组系统边界为冷水机组、冷水泵、冷却水泵、冷却塔、末端空气处理设备、管道和附件。
5.3 测量周期内碳排放计算







式中：
	E
	——
	测量周期内的碳排放总量，单位：kgCO2e；

	Eu
	——
	测量周期内耗电量的碳排放，单位：kgCO2e；

	Er
	——
	测量周期内制冷剂泄漏的碳排放，单位：kgCO2e；

	Pc
	——
	测量周期内的耗电量，单位：kWh；
试验方法依据：
T/CRAAS **** 暖通空调系统运行能效评价方法 第1部分：多联式空调（热泵）机组
T/CRAAS **** 暖通空调系统运行能效评价方法 第2部分：冷水机组

	EFe
	——
	电能的碳排放因子，单位：kgCO2e/kg，详见表A.1。

	Rl
	——
	测量周期内的制冷剂泄漏量，单位：kg；
本文件中制冷剂年泄漏率规定为0.2%。

	EFr
	——
	制冷剂的碳排放因子，单位：kgCO2e/kg，详见表A.2。



6 碳减排计算
6.1 碳减排计算是对同一暖通空调系统，同一测量周期，优化或改造前后碳排放量的比较。


式中：
	ΔE
	——
	测量周期内的碳减排量，单位：kgCO2e；

	E1
	——
	系统优化/改造前测量周期内的碳减排量，单位：kgCO2e；

	E2
	——
	系统优化/改造后测量周期内的碳减排量，单位：kgCO2e。



6.2 按照第5条款要求计算系统优化/改造前后规定测量周期内的碳排放量。
7 低碳运行评价
7.1 低碳运行评价的测量周期为一个自然年。
7.2 低碳运行评价指标为生产单位制冷（热）量所排放的二氧化碳当量。


式中：
	α
	——
	生产单位制冷（热）量所排放的二氧化碳当量，单位：kgCO2e/(kW·h)；

	E
	——
	测量周期内的碳排放总量，单位：kgCO2e；

	Qt
	——
	测量周期内系统制冷量和制热量的总和（kW·h），单位：kgCO2e。
试验方法依据：
T/CRAAS **** 暖通空调系统运行能效评价方法 第1部分：多联式空调（热泵）机组
T/CRAAS **** 暖通空调系统运行能效评价方法 第2部分：冷水机组


7.3 多联式空调（热泵）机组系统低碳运行评价指标不应高于表1规定的限值。
[bookmark: _Hlk170204656]表1 多联式空调（热泵）机组系统低碳运行评价指标限值
	气候分区
	温度子区
	代表城市（部分）
	限值

	
	
	
	
	
	
	
	

	严寒地区
	严寒A、B区
	博克图、伊春、呼玛、海拉尔、黑河、嫩江、海伦、齐齐哈尔、富锦哈尔滨、牡丹江、大庆
	0.158
	0.163
	0.168
	0.173
	0.178

	
	严寒C区
	长春、通化、延古、沈阳、本溪、鞍山、呼和浩特、包头、大同、乌鲁木齐、甘孜、康定
	0.143
	0.146
	0.146
	0.163
	0.163

	寒冷地区
	A、B区
	丹东、大连、张家口、太原、北京、天津、石家庄、郑州、安阳、徐州、运城、西安、
	0.136 
	0.139 
	0.143 
	0.150 
	0.163 

	夏热冬冷地区
	A、B区
	南京、南通、合肥、武汉、上海、杭州、温州、宜昌、长沙、南昌、韶关、桂林、重庆
	0.130 
	0.133 
	0.136 
	0.143 
	0.150 

	夏热冬暖地区
	A、B区
	福州、莆田、泉州、厦门、广州、深圳、湛江、汕头、南宁、北海、梧州、海口、三亚
	0.130 
	0.133 
	0.136 
	0.143 
	0.150 

	温和地区
	A、B区
	昆明、贵阳、丽江、会泽、腾冲、保山、大理、、屏边、广南、兴义、独山
	0.143
	0.146
	0.146
	0.163
	0.163

	备注：CC代表系统名义制冷量，单位为：kW



7.4 冷水机组系统低碳运行评价指标不应高于表2规定的限值。
表2 冷水机组系统低碳运行评价指标限值
	气候分区
	湿球温度子区
	代表城市（部分）
	限值

	
	
	
	
	

	夏热冬暖地区
	I区
	广州、深圳、南宁、海口
	0.1362
	0.1488

	
	Ⅱ区
	福州、厦门、河源、河池
	0.1306
	0.1422

	夏热冬冷地区
	I区
	上海、重庆、南京、杭州、武汉、长沙
	0.1362
	0.1488

	
	Ⅱ区
	成都、南阳、遵义、汉中
	0.1306
	0.1422

	温和地区
	I区
	贵阳、思茅、澜沧、临沧
	0.1280
	0.1422

	
	Ⅱ区
	昆明、腾冲、丽江、西昌
	0.1208
	0.1362

	寒冷地区
	I区
	北京、天津、济南、石家庄、西安、郑州
	0.1333
	0.1455

	
	Ⅱ区
	太原、银川、拉萨、兰州
	0.1208
	0.1306

	严寒地区
	I区
	哈尔滨、长春、沈阳、大同
	0.1280
	0.1391

	
	Ⅱ区
	包头、玉树、兴海
	0.1123
	0.1255





[bookmark: _Toc151128867][bookmark: _Toc151128893]
（资料性）
各类能源排放因子及相关参数推荐值
[bookmark: _Toc141812723][bookmark: _Toc119595409][bookmark: _Toc150191167][bookmark: _Toc151020841][bookmark: _Toc114478028][bookmark: _Toc123216172][bookmark: _Toc151020688]电力排放
电力排放因子推荐值
	参数名称
	单位
	PEF推荐值

	全国电网平均排放因子
	tCO2/MWh
	0.5703 a

	a  排放因子推荐值来自生态环境部办公厅《关于做好2023—2025年发电行业企业温室气体排放报告管理有关工作的通知》（环办气候函〔2023〕43号）。可按照国家主管部门发布的全国电网平均碳排放因子确定其推荐值。



常见温室气体和制冷剂全球变暖潜值（GWP）
	工业名称或通用名称
	化学分子式或组成成分
	100年GWP
kgCO2e/kg

	二氧化碳
	CO2
	1

	甲烷
	CH4
	27.9

	氧化亚氮
	N2O
	273

	R22
	CHClF2
	1 960

	R32
	CH2F2
	771

	R125
	CHF2CF3
	3 740

	R134a
	CH2FCF3
	1 530

	R1234yf
	CF3CF=CH2
	0.501

	R290
	C3H8
	0.02

	R410A
	R32/R125（50/50）
	2 255.5

	R454B
	R32/R1234yf（68.9/31.1）
	531

	注：数据来源于联合国政府间气候变化专门委员会（IPCC）第六次评估报告（AR6）《气候变化2021：自然科学基础》。
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中国制冷空调工业协会标准
《在役暖通空调系统碳减排核算及低碳评价技术要求》
（征求意见稿）
编制说明

一、任务来源及标准编制工作简介
1、任务来源
为了配合中国制冷空调工业协会加强暖通空调系统团体标准工作的技术力量，提高标准质量水平，中国制冷空调工业协会2023年度发布第三批协会标准制定计划，批准由中国质量认证中心等编制单位提交的《典型气候区域的暖通空调系统高效运行持续碳减排评价方法》的立项申请。在标准制订过程中，根据内容需要将标准名称变更为《在役暖通空调系统碳减排核算及低碳评价技术要求》，已提交中国制冷空调工业协会并获得批准。
本团体标准由中国质量认证中心、中国建筑科学研究院有限公司、威凯检测技术有限公司、合肥通用机电产品检测院、大金空调（上海）有限公司、海信日立空调系统有限公司、广东美的暖通设备有限公司等共同起草。
2、编制背景和目标
在技术创新与市场需求共同驱动下，我国暖通空调行业蓬勃发展。一方面，由于居民生活水平的不断提高和国家政策的支持，暖通空调行业的市场需求稳步上升，产业规模不断扩大，设备的安装量持续增加。国家统计局数据显示， 2023年中国空调累计产量2.4亿台，同比增长13.5%。其中，多联机市场规模约为574.8亿元，同比微增1.5%，冷水机市场规模则达到167.12亿元。按照中国家用电器协会的测算，我国空调的社会保有量5.4亿台，且暖通空调系统保有量逐年攀升。另一方面，随着暖通空调行业技术水平不断提高，楼宇暖通空调系统向绿色低碳、节能环保、健康智能等方向发展，产品质量和节能环保性能有了显著提升。行业版图的拓展、投资环境的改善、政府政策的支持和市场规则的改变，为在役暖通空调系统的绿色低碳运行提出新的要求，也为暖通空调行业的发展带来了新的机遇和挑战。
当前暖通空调行业市场需求旺盛、技术创新活跃，但仍然存在能效水平低、低碳技术应用不足等问题。有关部门出台一系列政策，推动暖通空调行业低碳发展。2022年6月，工业和信息化部出台的《关于推动轻工业高质量发展的指导意见》中指出，要加快完善家用电器和照明产品等终端用能产品能效标准。2024年3月，国家发展改革委、住房城乡建设部发布《加快推动建筑领域节能降碳工作方案》通知，鼓励建筑采用高效节能低碳暖通设备，规范暖通空调设备的节能降碳运行。对于多联式空调（热泵）机组系统和冷水机组系统，国家发展改革委和市场监管总局联合发布的《多联式空调（热泵）机组能源效率标识实施规则》表示要管控市面的空调发电效率以及能源消耗比。国务院关于印发《2024—2025年节能降碳行动方案》的通知，要求落实大规模设备更新有关政策，推进热泵机组、冷水机组的等现有存量设备的升级，以楼宇暖通空调系统的绿色低碳运行推进存量建筑节能改造。
随着市场规模的扩大、市场需求的转变和绿色低碳政策的深入实施，低碳评价在暖通空调领域的应用也日益广泛。《民用建筑暖通空调系统碳排放计算标准》确定了民用建筑运行碳排放的计算边界，尤其是确定了暖通空调系统的冷热源、输配系统和风系统运行碳排放的计算方法。《低碳建筑（运行）评价技术导则》对建筑碳排放和减碳措施进行定量和定性评价，将暖通空调系统的碳排放和可再生能源利用率作为低碳建筑的评价依据。通过对楼宇暖通空调系统的碳排放、减排量和低碳运行情况进行评估，不仅为企业提供明确的低碳改进方向和决策依据，也推动了暖通空调行业的技术创新和产业升级，为实现国家“双碳”目标贡献行业力量。

3、主要工作过程
本团体标准属于典型楼宇暖通空调系统运行能效提升技术及碳减排评价方法研究课题的主要输出成果之一。2023年6月16日，中心成立课题工作组并举办课题启动会，结合课题研究目标对课题推进方案、平台建设构想做详细汇报。各成员单位结合承担职责对研究方案做专题汇报。
与会专家对课题整体研究方案给予充分肯定，同时提出以下专业意见：（1）该项业务可利用企业已有的监控平台结果，整合输出暖通空调系统持续高效运行和碳减排结果避免进行相同或不必要的功能搭建工作，提高监测平台与课题输出成果的契合度。（2）建立在役暖通空调系统长效机制保障能效和减碳量评价模型，多维度、多场景统计长期运行数据，实现据数字化应用新模式。会议形成《课题推进方案及分工》，各成员单位承诺将按照分工开展研究工作。
2023年9月5日中心举办第二次工作会议，梳理各方现有研究成果，讨论课题疑难问题，制定下一步工作计划。
会议围绕平台需要的数据内容和具体类型、数据保密性、数据传输周期和频率、统一接口协议、监测仪器精度和现场操作方案等作出详细研讨并形成实施方案；围绕多联机系统高效运行和碳减排在现场检测、能效评价、碳减排评价和理论模型构建等进行深度沟通与研讨；确定团体标准编制框架和主要内容。
[bookmark: _Hlk175219568]2024年1月，中心举办第三次工作会议，课题组部分成员单位（中国质量认证中心、中国电器科学研究院股份有限公司、威凯检测技术有限公司、重庆美的制冷设备有限公司）对标准内容进行研讨，并开展相关编制工作。
2024年3月28日，中心举办第四次工作会议，梳理各方现有研究成果，讨论课题疑难问题，制定下一步工作计划。课题研究成员进行现场检测设备技术指南团标进展介绍和草案研讨、暖通空调系统能效评价和低碳评价研究（多联式空调（热泵）机组和冷水机组）进展汇报和团标草案研讨、多联机运行能效提升和冷水机组运行能效分析研究汇报、典型楼宇暖通空调系统运行监测大数据平台建设关键问题探讨。
2024年8月16日，中心举办第五次工作会议，前一阶段的工作内容进行了汇报讨论，提出暖通空调系统（多联机、冷水机组）的碳减排核算方法以及低碳评价指标限值。与会专家对标准所提出的技术内容达成初步共识，并在会后根据讨论意见对标准草案绩效修改与完善形成征求意见稿。
4、主要起草单位及起草人所做的工作
	主要参加单位
	成员
	主要工作

	中国质量认证中心
	徐益
	负责项目总体运行与成员协调，整合研究成果的工作；主导制定标准（评价方法及评价指标）及编制说明草案修改

	中国建筑科学研究院有限公司
	徐昭伟
	牵头调研和制定团体标准编制思路和总体评价方案

	威凯检测技术有限公司
	戴兴学
	负责低碳运行评价指标限值的制定以及相关验证工作（多联机部分）

	合肥通用机电产品检测院有限公司
	周坤
	负责低碳运行评价指标限值的制定以及相关验证工作（冷水机组部分）

	大金空调（上海）有限公司
	陈杰
	配合参与冷水机组和多联机方向的行业情况调研、碳排放情况调研、碳排放核查方法和低碳评价指标制定工作，配合参与相关数据验证工作

	青岛海信日立空调系统有限公司
	郭金德
	

	广东美的暖通设备有限公司
	李燕龙
	



二、标准编制原则及主要技术内容
1、标准制定原则
本标准根据《中华人民共和国标准法》及其《实施细则》、GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》进行编制。
在编制标准过程中，起草工作组充分考虑到标准之间的一致性和协调性，以现行国家标准GB/T 18837-2015《多联式空调(热泵)机组》、GB/T 18430.1-2007 《蒸气压缩循环冷水（热泵）机组 第1部分 工业或商业用及类似用途的冷水（热泵）机组》、GB/T 18430.2-2016 《蒸气压缩循环冷水（热泵）机组 第2部分 户用及类似用途的冷水（热泵）机组》等为参考依据，同时也考虑了标准中涉及的各项技术指标应满足的实际要求，结合行业产品现状和用户的使用要求，使所定的技术规范内容尽量合理。
本标准的技术要求涉及的内容均为目前暖通空调系统生产企业的技术水平所认同和接受。
2、主要技术内容
1）范围
本文件规定了在役暖通空调系统的碳减排核算方法以及基于典型气候区域的低碳评价要求。
本文件适用于包括冷热源、输配系统及末端空气处理设备在内的在役运行暖通空调系统。
注：当前版本仅包括多联式空调（热泵）机组系统和冷水机组系统。
2）规范性引用文件
GB/T 18837-2015 多联式空调(热泵)机组
GB/T 10870-2014 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组性能试验方法
GB/T 18430.1-2007 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组 第1部分 工业或商业用及类似用途的冷水（热泵）机组
GB/T 18430.2-2016 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组 第2部分 户用及类似用途的冷水（热泵）机组
JB/T 7249-2022 制冷与空调设备术语
T/CRAAS **** 暖通空调系统运行能效评价方法 第1部分：多联式空调（热泵）机组
T/CRAAS **** 暖通空调系统运行能效评价方法 第2部分：冷水机组
3）术语和定义
1 在役暖通空调系统 in-service HVAC systems
安装在建筑中已投入使用的暖通空调系统。
2 二氧化碳当量  carbon dioxide equivalent CO2e
在辐射强度上与某种温室气体质量相当的二氧化碳的量。
注：二氧化碳当量等于给定温室气体的质量乘以它的全球变暖潜值。
3 碳排放因子  carbon emission factor
单位生产或消费活动的二氧化碳排放系数。
4 系统边界  system boundary
通过一组准则确定哪些单元过程属于产品系统的一部分。
[GB/T 24040-2008，定义3.32]
5 测量期间  Measuring period
暖通空调系统在实际运行过程中，从对系统进行测试开始直至测试结束所经过的时间段。
6 基准/目标碳排放  datum Carbon emissions
用于比较的系统在规定的测量期间内产生的碳排放量。
7 碳减排  Carbon reduction
基准碳排放与目标碳排放的差值。
8 低碳运行  Low-carbon operation 
与同类在役暖通空调系统相比，在规定的测量期间内生产单位制冷（热）量所排放的二氧化碳当量数据符合低碳评价指标要求。
9 暖通空调系统气候分区  Climatic zones 
在建筑热工气候分区的基础上，进一步划分气候分区，每个气候分区分为2个子区，得到应用于暖通空调系统低碳评价的气候分区。
4）基本要求
1 暖通空调系统所采用的机组应符合相应产品标准的要求。多联式空调（热泵）机组应符合GB/T 18837-2015的要求；冷水机组应符合GB/T 18430.1-2007、GB/T 18430.2-2016的要求。
2 暖通空调系统所用制冷剂的臭氧消耗潜值（ODP）应为0。ODP的取值按照GB/T 9237。
5）碳排放计算
1 测量周期可根据实际需要做出规定。多联式空调（热泵）机组系统测量周期应至少包含一个完整的制冷、制热季；冷水机组系统测量周期应至少包含一个制冷季。
2 多联式空调（热泵）机组系统边界为室外机、室内机及其配套组件；冷水机组系统边界为冷水机组、冷水泵、冷却水泵、冷却塔、末端空气处理设备、管道和附件。
3 测量周期内碳排放计算






式中：
	E
	——
	测量周期内的碳排放总量，单位：kgCO2e；

	Eu
	——
	测量周期内耗电量的碳排放，单位：kgCO2e；

	Er
	——
	测量周期内制冷剂泄漏的碳排放，单位：kgCO2e；

	Pc
	——
	测量周期内的耗电量，单位：kWh；
试验方法依据：
T/CRAAS **** 暖通空调系统运行能效评价方法 第1部分：多联式空调（热泵）机组
T/CRAAS **** 暖通空调系统运行能效评价方法 第2部分：冷水机组

	EFe
	——
	电能的碳排放因子，单位：kgCO2e/kg，详见表A.1。

	Rl
	——
	测量周期内的制冷剂泄漏量，单位：kg；
本文件中制冷剂年泄漏率规定为0.2%。

	EFr
	——
	制冷剂的碳排放因子，单位：kgCO2e/kg，详见表A.2。



6）碳减排计算
1 碳减排计算是对同一暖通空调系统，同一测量周期，优化或改造前后碳排放量的比较。


式中：
	ΔE
	——
	测量周期内的碳减排量，单位：kgCO2e；

	E1
	——
	系统优化/改造前测量周期内的碳减排量，单位：kgCO2e；

	E2
	——
	系统优化/改造后测量周期内的碳减排量，单位：kgCO2e。



2 按照第5条款要求计算系统优化/改造前后规定测量周期内的碳排放量。

7）低碳运行评价
  1 低碳运行评价的测量周期为一个自然年。
  2 低碳运行评价指标为生产单位制冷（热）量所排放的二氧化碳当量。


式中：
	α
	——
	生产单位制冷（热）量所排放的二氧化碳当量，单位：kgCO2e/(kW·h)；

	E
	——
	测量周期内的碳排放总量，单位：kgCO2e；

	Qt
	——
	测量周期内系统制冷量和制热量的总和（kW·h），单位：kgCO2e。
试验方法依据：
T/CRAAS **** 暖通空调系统运行能效评价方法 第1部分：多联式空调（热泵）机组
T/CRAAS **** 暖通空调系统运行能效评价方法 第2部分：冷水机组


  3 多联式空调（热泵）机组系统低碳运行评价指标不应高于表1规定的限值。
表1 多联式空调（热泵）机组系统低碳运行评价指标限值
	气候分区
	温度子区
	代表城市（部分）
	限值

	
	
	
	
	
	
	
	

	严寒地区
	严寒A、B区
	博克图、伊春、呼玛、海拉尔、黑河、嫩江、海伦、齐齐哈尔、富锦哈尔滨、牡丹江、大庆
	0.158
	0.163
	0.168
	0.173
	0.178

	
	严寒C区
	长春、通化、延古、沈阳、本溪、鞍山、呼和浩特、包头、大同、乌鲁木齐、甘孜、康定
	0.143
	0.146
	0.146
	0.163
	0.163

	寒冷地区
	A、B区
	丹东、大连、张家口、太原、北京、天津、石家庄、郑州、安阳、徐州、运城、西安、
	0.136 
	0.139 
	0.143 
	0.150 
	0.163 

	夏热冬冷地区
	A、B区
	南京、南通、合肥、武汉、上海、杭州、温州、宜昌、长沙、南昌、韶关、桂林、重庆
	0.130 
	0.133 
	0.136 
	0.143 
	0.150 

	夏热冬暖地区
	A、B区
	福州、莆田、泉州、厦门、广州、深圳、湛江、汕头、南宁、北海、梧州、海口、三亚
	0.130 
	0.133 
	0.136 
	0.143 
	0.150 

	温和地区
	A、B区
	昆明、贵阳、丽江、会泽、腾冲、保山、大理、、屏边、广南、兴义、独山
	0.143
	0.146
	0.146
	0.163
	0.163

	备注：CC代表系统名义制冷量，单位为：kW


  4 冷水机组系统低碳运行评价指标不应高于表2规定的限值。
表2 冷水机组系统低碳运行评价指标限值
	气候分区
	湿球温度子区
	代表城市（部分）
	限值

	
	
	
	
	

	夏热冬暖地区
	I区
	广州、深圳、南宁、海口
	0.1362
	0.1488

	
	Ⅱ区
	福州、厦门、河源、河池
	0.1306
	0.1422

	夏热冬冷地区
	I区
	上海、重庆、南京、杭州、武汉、长沙
	0.1362
	0.1488

	
	Ⅱ区
	成都、南阳、遵义、汉中
	0.1306
	0.1422

	温和地区
	I区
	贵阳、思茅、澜沧、临沧
	0.1280
	0.1422

	
	Ⅱ区
	昆明、腾冲、丽江、西昌
	0.1208
	0.1362

	寒冷地区
	I区
	北京、天津、济南、石家庄、西安、郑州
	0.1333
	0.1455

	
	Ⅱ区
	太原、银川、拉萨、兰州
	0.1208
	0.1306

	严寒地区
	I区
	哈尔滨、长春、沈阳、大同
	0.1280
	0.1391

	
	Ⅱ区
	包头、玉树、兴海
	0.1123
	0.1255



三、主要试验情况和预期的经济效果
1、主要试验验证情况
工作组形成标准草案后，对标准中涉及的评价方法以及指标限值进行验证。经过摸底核查及试验，同时参考相关资料，依据确定指标以及达成一致的试验、评价方法，由小组成员做验证核查及试验，验证产品水平可以达到设定的指标。
2、预期的经济效果
本项团体标准的制定，提出了在役暖通空调系统的碳减排核算方法以及基于典型气候区域的低碳评价，对在役暖通空调系统进行统一规范，并指导制造厂家进行产品改进及升级，优化系统性能；对在役暖通空调系统的碳减排核算方法及评价指标进行规范，指导暖通空调系统在建筑中的节能减碳运行。
一方面，标准的制定将填补暖通空调系统碳减排核算及低碳评价方面的空白，规范暖通空调系统低碳评价标准偏低且良莠不齐的现状，推动产业绿色、健康发展。另一方面，标准的推广和应用可以为各相关方大带来显著的经济效益。对于生产厂，促进生产企业技术升级和产品革新，增强品牌影响力，占有更多高端客户市场份额。对于建筑运维方，推动建筑优化暖通空调系统运行，助力加快建筑节能改造，降低建筑运行成本。同时，科学合理、具有前瞻性的在役暖通空调系统碳减排核算方法及低碳评价方法可以助力相关国家标准研制，推动中国标准的提升，有利于提高相关产品在国际市场的竞争力，扩大产品对外贸易额，为我国经济的高质量发展注入新的动力。

四、采用国际标准的程度及水平的简要说明
本标准没有采用国际标准；
本标准制定过程中未查到同类国际标准；
本标准水平为国内先进水平。
五、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在起草和征求意见的过程中未发生重大意见分歧。
六、贯彻促进会标准的要求和措施建议；
标准自公布之日起至实施，建议需要6个月的准备和过渡期，本标准批准发布后应尽快组织宣贯，组织媒体进行宣传。
七、其它应予说明的事项
在起草阶段将标准的中文名称调整为“在役暖通空调系统碳减排核算及低碳评价技术要求”，英文名称调整为“echnical requirements of Carbon reduction calculation and  Low carbon evaluation for in-service HVAC systems”。标准原名称的落脚点仅是“低碳评价方法”，忽略了在役暖通空调系统碳减排核算方法。因此，经起草组会议讨论决定，将“暖通空调系统运行阶段低碳评价方法”调整为“在役暖通空调系统碳减排核算及低碳评价技术要求”标准的英文名称也做相应调整。标准名称调整前后，标准化的对象、范围并未发生变化，均指向专门针对在役暖通空调系统碳核算和评价的技术规范。


《在役暖通空调系统碳减排核算及低碳评价技术要求》
团体标准起草工作组
                     2024年9月25日
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