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2024年全国行业职业技能竞赛
—第四届全国智能楼宇及空调职业技能竞赛
制冷空调系统安装维修工赛项

实操任务书
（样题）



场  次：            
工位号：           
2024年10月
[bookmark: _GoBack]
第一部分：竞赛设备介绍
（一）现代制冷与空调系统技能实训装置
实训装置采用模块化设计，主要由空调系统、冰箱系统、双温冷库系统等组成。
空调系统主要包含空调压缩机、室内换热器、室外换热器、节流装置、智能考核模块（ZK-11）和空调电气实训考核模块（ZK-12）等器件；冰箱系统主要包含冰箱压缩机、冷凝器、模拟冷冻室、模拟冷藏室、节流装置、电磁阀、干燥过滤器、温控电气实训考核模块（ZK-13）和冰箱智能温控电气实训考核模块（ZK-14）等部件；双温冷库系统主要包含风冷冷凝机组、电气接线模块、耐震高压压力表、耐震低压压力表、双组压力控制器、冷库电气实训考核模块（ZK-15）、工业触摸屏模块（ZK-16）、PLC模块（ZK-17）等器件。
[bookmark: _Hlk173244147][image: ]
图1 现代制冷与空调系统技能实训装置
（二）新型制冷系统实训装置
实训装置采用工业铝型材实训平台，前面采用圆形型材设计，并安装有浅蓝色有机玻璃门板，内部可以放置工具，上面采用圆形网孔板设计，用于铜管管路工艺制作。主要由电控系统、压缩机、风冷凝器机组、蓄冰盒、热回收水箱、蒸发器、压力表及压力控制器等组成。
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图2 新型制冷系统实训装置

第二部分：竞赛实操任务说明
1.任务书含封面共17页，如出现缺页或字迹不清等问题，请及时向裁判示意，申请更换。
2.竞赛任务总分为100分，参赛选手须在240分钟内完成任务书所规定的全部任务。比赛时间到，比赛结束，选手应立即停止操作，根据裁判要求离开比赛场地，不得延误，不得将任何赛场器材或资料随身带走。
3.记录表中所有数据要求用黑色字迹的圆珠笔或签字笔如实填写，表格应保持整洁，表格中所记录的时间以赛场提供时钟时间为准，所有数据记录必须报请现场裁判签字确认；该数据只有一次记录并确认机会，一经确认不得修改，作为该项目的评分依据。
4.违规操作扣分：
（1）申领Φ9.52铜管扣2分/米。
（2）申领Φ9.52洛克环扣2分/个。
（3）申领压力表软管扣1分/米。
（4）申领压力表接头扣1分/个。
（5）因操作不当导致制冷剂大量泄漏扣5分。
（6）在完成工作任务过程中，因操作不当导致触电扣10分。
（7）因违规操作而损坏赛场设备及部件扣分标准：PLC主机、触摸屏扣10分/台，其它设施及系统零部件（除螺丝、螺母、平垫、弹垫外）扣1分/个。后果严重的取消竞赛资格。
（8）扰乱赛场秩序，干扰现场裁判的正常工作扣10分，情节严重者，经执委会仲裁批准，由裁判长宣布，取消参赛资格。
5.竞赛过程中出现器材损耗过度时，可向裁判申请补给，但所消耗的时间计在竞赛时长内。
6.参赛选手所需提交的资料只能用工位号进行标识，纸质文档或计算机文件等任何位置均不能出现单位或姓名等与身份有关的信息或记号，否则认定竞赛成绩无效。
7.参赛选手不得携带U盘、移动硬盘或手机等存储介质和移动通讯设备进入赛场，否则认定竞赛成绩无效。
8.如有不明之处或其它疑问，请及时向裁判咨询。
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第三部分：参赛选手应完成的任务
[bookmark: _Hlk45793918]要求选手具备一定的综合实践技能，并且必须具备职业规范与职业安全意识。选手根据各系统的配置、器材清单和任务单，完成管路制作、电气连接、电气调试、系统排故、程序编写及制冷剂回收等项竞赛任务，竞赛任务包括：
（一）新型制冷系统管路制作及安装(25%)
（二）新型制冷系统接线、调试及运行(25%)
（三）空调系统接线、电气故障分析与记录(15%)
（四）双温冷库系统程序编写、运行及制冷剂回收(30%)
（五）职业素养要求(5%)


任务一、新型制冷系统管路制作及安装
（一）竞赛要求
1.根据竞赛所给的图纸和赛场提供的零部件、铜管等，合理选用工具，在“新型制冷系统实训装置”上完成器件固定、制冷系统管路制作、安装及洛克环连接。
2.在管件制作及制冷系统组装过程中，利用赛场提供的氮气分别对所有管件进行吹污，吹污连接必须采用有效、紧密的连接，吹污压力为0.4MPa～0.5MPa。吹污开始时，选手应举手示意，在现场裁判的监督下进行吹污操作，将结果填入表1中。
3.管路安装过程中，为保证系统连接密封性，每个喇叭口连接处可以蘸取少许润滑油，对需要保温的管路加装保温套管，要求套保温管过程铜管一头必须加装胶套。
4.用氮气进行系统气密性试验，试验压力（表压）为1.0MPa。气密性试验开始时，要求系统与氮气管脱离后，开始保压，保压时间不得少于10分钟，保压开始和结束时，选手应举手示意，在现场裁判的监督下，将时间和检验结果填入表1中。若选手一次保压不成功，裁判有权要求选手进行第二次保压。
5.要求制冷系统整体布局合理、美观、层次分明，管路连接要求用材省，横平竖直不干涉，安装牢固。
6.完成任务提交后，该任务禁止重做。
7.安全文明操作。
表1 制冷系统系统吹污、压力试验过程记录表
	[bookmark: _Hlk45798867]项目
	情况记录
	现场裁判签字

	吹污压力
	（           ）MPa
	

	管件单独吹污
	吹污完成（          ）件
	

	气密性试验压力
	（           ）MPa
	

	保压开始时间
	
	

	保压结束时间
	
	

	保压结束时压力
	（           ）MPa
	

	完成情况
	
	



（二）赛场准备清单
	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量

	1
	制冷系统实训平台
	THRHZK-2C型
	套
	1

	2
	实操工作台
	1200mm×800mm×820mm
	套
	1

	3
	制冷压缩机
	两头焊接3/8″单接头
	个
	1

	4
	风冷冷凝器
	两头焊接3/8″单接头
	个
	1

	5
	手阀
	3/8″
	个
	2

	6
	膜片式电磁阀
	3/8″（螺口式）
	只
	2

	7
	干燥过滤器
	3/8″（螺口式）
	个
	1

	8
	视液镜
	3/8″（螺口式）
	只
	1

	9
	止回阀
	NRV-10（螺口式）
	个
	2

	10
	热力膨胀阀
	内平衡式
	只
	1

	11
	三通
	3/8"
	个
	6

	12
	能量调节阀
	进出口配套3/8"螺纹
	个
	1

	13
	曲轴箱压力调节阀
	进出口配套3/8"螺纹
	个
	1

	14
	储液器
	两头焊接3/8″单接头
	个
	1

	15
	气液分离器
	两头焊接3/8″单接头
	个
	1

	16
	铜管
	3/8"
	米
	25

	17
	铜管
	ø 12
	米
	10

	18
	铜管固定座
	ø10
	个
	20

	19
	保温管
	10×9
	米
	若干

	20
	洛克环工具
	配套常用压接钳口
	套
	1

	21
	洛克环
	9.52
	个
	2

	22
	洛克环密封液
	50mL
	瓶
	1

	23
	记号笔
	黑色
	支
	1

	24
	偏心型扩孔器
	VFT-808U-R410A
	套
	1

	25
	9.52弯管器
	CM-364-3/8
	把
	1

	26
	12弯管器
	VBT-2A
	把
	1

	27
	呆扳手
	12-14
	把
	1

	28
	呆扳手
	13-15
	把
	1

	29
	活动扳手
	150mm
	把
	1

	30
	活动扳手
	250mm
	把
	2

	31
	棘轮扳手
	VRT-201
	把
	1

	32
	卷尺
	3米
	把
	1

	33
	刮刀
	VTT-5
	把
	1

	34
	内六角扳手
	九件套
	套
	1

	35
	双表修理阀
	VMG-2-R134a-B
	套
	1

	36
	氮气
	提供1.3MPa氮气
	路
	1

	37
	元件盒（小型容器）
	常规
	只
	1

	38
	肥皂或洗洁精
	常规
	块
	1

	39
	美工刀
	常规
	把
	1

	40
	海绵
	5cm×5cm
	块
	1

	41
	矿泉水
	500mL
	瓶
	1

	42
	胶套
	9.5
	个
	1

	
	
	12
	个
	1

	43
	磁钢
	20×4
	块
	4

	44
	润滑油
	
	盒
	1

	45
	蓝色软管
	01RG
	米
	5

	46
	红色软管
	01RGR
	米
	5

	47
	直头
	01ZT
	个
	5

	48
	弯头
	01WT
	个
	5

	49
	三通
	01ST
	个
	5

	50
	螺母
	01LM
	个
	5

	51
	铝套
	01LT
	个
	5

	52
	垫片
	01DP
	个
	5

	53
	工具（压管钳、割刀）
	01GJ
	套
	1

	54
	对丝接头
	3/8"
	个
	4


任务二、新型制冷系统接线、调试及运行
（一）竞赛要求
[bookmark: _Hlk45799481]1.新型制冷系统电气系统接线
根据任务要求，选用合适的导线及器件，对“新型制冷系统实训装置”完成制冷电气系统的接线。
任务要求：
（1）根据赛场提供的电气图，完成制冷电气系统的电路连接。
（2）合理选择赛场提供的导线进行电路连接。
（3）电路接线要符合电气规范，端子排处接线采用压接端子接线方式，导线连接头须上锡处理，上锡长度不小于5mm，并套热缩管，连接安全牢固可靠。
（4）电磁阀接线处采用上锡，单组双组压力控制器接线不要求上锡。
（5）连接导线两端均应套号码管，号码管上的数字标识方向要求一致。
（6）安全文明操作。
2.新型制冷系统抽真空、充注制冷剂
[bookmark: _Hlk45802807]（1）制冷系统未充注制冷剂前不允许通电。
（2）真空计需连接到双表修理阀上，真空计与双表修理阀连接采用三色球阀。
（3）采用现场提供的真空泵、双表修理阀、真空计对制冷系统进行抽真空，要求真空压力值不得超过2500Microns，抽真空时间不少于10分钟。抽真空开始时需要在表2中记录抽真空开始时间，报请现场裁判签字确认；抽真空完成后，关闭双表修理阀低压侧阀门，真空泵断电停机，在表2中记录抽真空结束时间和真空压力计值，报请现场裁判确认。
（4）制冷系统完成抽真空操作后，要求进行保压10分钟，完成后在表2中记录真空计的压力值，再次报请现场裁判确认；保压期间发现压力回升压力值超过2500Microns，必须对系统进行检查管路后重新抽真空和保压操作。
注：充注制冷剂之前须由裁判确认已经关闭真空计前的三色球阀，制冷剂充注管路处于真空状态。
（5）采用电子秤对制冷系统充注适量制冷剂，并记录充注前制冷剂钢瓶和充注后制冷剂钢瓶重量，报请现场裁判签字确认，在操作过程中，不得向赛场排放制冷剂。
注：机组制冷剂充注量950g±50g。如超过机组额定最大值，或判定充注过多，严禁开机运行并安全规范地回收制冷剂。
（6）安全文明操作。
表2新型制冷系统抽真空、保压、充注制冷剂操作
	抽真空操作

	抽真空开始时间
	
	现场裁判签字
	

	抽真空结束时间
	
	现场裁判签字
	

	真空保压操作

	次数
	保压开始时间
	压力值
	现场裁判签字
	保压结束时间
	压力值
	现场裁判签字

	第一次
	
	
	
	
	
	

	第二次
	
	
	
	
	
	

	制冷剂充注操作

	充注制冷剂前真空计前阀门是否关闭
	
	现场裁判签字
	

	充注制冷剂前制冷剂充注管是否真空
	
	现场裁判签字
	

	充注前制冷剂钢瓶重量
	
	现场裁判签字
	

	充注后制冷剂钢瓶重量
	
	现场裁判签字
	



[bookmark: _Hlk45802774]3.新型制冷系统调试及运行
制冷系统完成制冷剂充注后开始通电调试，在表3中记录运行开始时间及温度，报请现场裁判确认，并完成以下任务。
任务要求：
（1）安全参数设置
① 双组压力控制器高压保护压力值为：17bar。低压侧保护压力设定为：低压压力达到1个标准大气压（绝对压力）时，低压压力开关断开；低压压力达到2个标准大气压（绝对压力）时，低压压力开关接通。
② 单组压力控制器用于冷凝压力设置：当冷凝压力达到8bar（表压力），冷凝压力开关接通，回差设定为2bar。
（2）系统通电后，在新型制冷系统电气控制箱上,根据赛场提供温控器参数设置说明书，完成蓄冷温度和蓄热温度参数设置：
[bookmark: _Hlk92266820]① 蓄冷温度控制器设定值为：-5℃
② 蓄热温度控制器设定值为：25℃
（3）运行结束时，在表3中记录运行结束时间、温度值以及压力值，报请现场裁判签字确认。
表3 新型制冷系统运行时间及温度记录表
	项目
	记录内容
	现场裁判签字

	通电运行申请
	允许通电（        ）
	

	运行开始时
	时  间
	
	低压压力（bar）
	
	

	
	蓄冷温度值（℃）
	
	高压压力（bar）
	
	

	
	蓄热温度值（℃）
	
	冷凝压力（bar）
	
	

	运行结束时
	时  间
	
	低压压力（bar）
	
	

	
	蓄冷温度值（℃）
	
	高压压力（bar）
	
	

	
	蓄热温度值（℃）
	
	冷凝压力（bar）
	
	


（二）赛场准备清单
	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量

	1
	实训平台
	THRHZK-2C型
	套
	1

	2
	真空泵
	FN-1C-N
	台
	1

	3
	真空计
	VMV-1
	套
	1

	4
	电子秤
	VES-50A
	套
	1

	5
	球阀
	红、黄、蓝
	个
	3

	6
	三色加液管
	红、黄、蓝各2根
	根
	6

	7
	双表修理阀
	VMG-2-R134a-B
	套
	1

	8
	接线板
	3米
	个
	1

	9
	电工工具套件
	15件套（包含螺丝刀、剥线钳、螺丝刀等）
	套
	1

	10
	制冷剂
	13.6Kg
	瓶
	1

	11
	电烙铁
	40W
	把
	1

	12
	焊锡丝
	1.2mm
	卷
	1

	13
	号码管
	THRHZK-2C型
	套
	1

	14
	端子压线钳
	HSC-86
	把
	1

	15
	压线端子
	0.75
	个
	100

	16
	扎带
	小号
	根
	50

	17
	热缩管
	ø3
	米
	1

	
	
	ø4
	米
	1

	
	
	ø6
	米
	1

	18
	导线
	2芯白色护套线
	米
	10

	
	
	3芯白色护套线
	米
	8


任务三、空调系统接线、电气故障分析与记录
（一）竞赛要求
根据任务要求，选用合适的导线及器件，在现代制冷与空调系统技能实训装置上完成空调系统的接线及电气故障分析。
1.空调电气系统接线
根据任务要求，选用合适的导线及器件完成空调系统的接线。
任务要求：
（1）根据赛场提供的电气图，完成空调电气控制系统的电路连接。
（2）电路接线要符合电气规范，端子排处接线采用压接端子接线方式，导线连接头须上锡处理，上锡长度不小于5mm，并套热缩管，压缩机导线须焊插簧，并装有塑料绝缘套，连接安全牢固可靠。
（3）连接导线两端均应套号码管，号码管上的数字标识方向要求一致。
（4）安全文明操作。
2.空调系统电气故障分析与记录
根据任务要求，在对“现代制冷与空调系统技能实训装置”空调模块完成电气线路接线后，对空调系统通电试运行。根据赛场提供的万用表及任务书中电气原理图对电路进行检测、分析与判断。
任务要求：
（1）根据表4要求对ZK-12空调电气实训考核模块进行测量、填写故障。确定查出所有故障后即可，故障不需要恢复。
（2）将分析判定结果填入表4中，填写内容工整、清晰。
（3）完成任务提交后，该任务禁止介入重做。
（4）禁止选手对ZK-11智能化考核模块进行操作。
（5）电气排故过程中，操作规范、安全，不得损坏器件与仪表。
表4 制冷空调电气控制系统故障分析与排除报告
	序号
	故障现象说明
	测试点

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	选手签字
	
	现场裁判签字
	


注：选手未完成要在报告中注明“未完成”字样。
说明：测试点是指在PCB板上的测量点上标注的数字、字母或铝面板上的文字；故障电压是指测试点与GND之间的电压、交流两个测试点之间的电压。
（二）赛场准备清单
	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量

	1
	实训平台
	THRHZK-3C型 空调模块
	套
	1

	2
	空调电气实训考核模块
	ZK-12
	套
	1

	3
	智能化考核模块
	ZK-11
	套
	1

	4
	1号预制线
	25孔平行线
	根
	1

	5
	2号预制线
	5孔平行线
	根
	1

	[bookmark: _Hlk172122860]6
	智能考核专用下载线
	15针平行线，两头针
	根
	1

	7
	万用表表笔
	尖头
	根
	2

	8
	电工工具套件
	15件套（包含螺丝刀、剥线钳、螺丝刀、万用表等）
	套
	1

	[bookmark: _Hlk172993319]9
	电烙铁
	40W
	把
	1

	10
	焊锡丝
	1.2mm
	卷
	1

	11
	号码管
	THRHZK-3C型 空调模块
	套
	1

	12
	端子压线钳
	HSC-86
	把
	1

	13
	压线端子
	0.75
	个
	100

	14
	接线板
	3米
	个
	1

	15
	扎带
	小号
	根
	50

	16
	热缩管
	ø3
	米
	1

	
	
	ø4
	米
	1

	
	
	ø6
	米
	1

	
	
	ø8
	米
	1

	17
	插簧
	6.3（配塑料绝缘套）
	个
	10

	18
	导线
	0.4mm2
	米
	10

	
	
	0.75mm2
	米
	25


任务四、双温冷库系统程序编写、运行及制冷剂回收
（一）竞赛要求
根据任务要求，选用合适的器件，对“现代制冷与空调系统技能实训装置”冷库模块完成双温冷库系统程序编写、运行及制冷剂回收。
1.双温冷库制冷系统程序编写
根据任务要求，对“现代制冷与空调系统技能实训装置”双温冷库系统编写PLC与触摸屏程序并完成下装。
任务要求：
（1）功能要求
编写PLC和触摸屏程序，实现双温冷库系统中各执行器件的控制功能，触摸屏上能显示双温冷库系统的工作状态等信息。
（2）PLC程序编写与下装
使用STEP7-Micro/WINSMART 软件编写PLC程序并下装到PLC主机中。电脑中已安装软件，PLC工程文件位于电脑“D盘/竞赛/PLC”文件夹中，项目名称“双温冷库PLC程序.smart”。
（3）触摸屏程序编写与下装
使用MCGS Pro软件编写触摸屏程序并下装到触摸屏中。电脑中已安装软件，触摸屏工程文件位于电脑“D盘/竞赛/触摸屏”文件夹中，项目名称“双温冷库触摸屏程序.MCP”。
（4）保存PLC与触摸屏程序
① 将完成的PLC程序另存为以“双温冷库PLC程序-场次-工位”命名的文件，存放到电脑D盘/竞赛/PLC文件夹中。
② 将完成的触摸屏程序另存为以“双温冷库触摸屏程序-场次-工位”命名的文件，存放到电脑D盘/竞赛/触摸屏文件夹中。
表5程序放弃操作记录表
	项目
	选手签字
	现场裁判签字

	无法完成PLC或触摸屏程序编写及下装
	
	


备注：如参赛选手无法完成，举手示意裁判放弃该任务并在放弃操作记录表5中签字，由裁判长提供完整程序，指定技术人员帮助完成。
2.双温冷库制冷系统运行
完成“现代制冷与空调系统技能实训装置”冷库模块运行调试，在表6记录运行开始时间及温度，报请现场裁判确认，完成以下任务要求。
（1）安全参数设置
① 双组压力控制器高压侧保护设定为：14 bar（表压力）；低压侧保护设定：低压压力接通值设定为1bar（表压力）,回差设定为1bar；
② 单组压力控制器接通值设定为1bar（表压力），回差设定为1bar。
（2）系统通电后，在触摸屏上完成冷冻室和冷藏室温度参数设置：
[bookmark: _Hlk79993141]① 冷冻室温度控制器设定值为：-5℃；
② 冷藏室温度控制器设定值为：4℃。
（3）在触摸屏上启动冷凝风机、冷冻风机、压缩机，双温冷库系统运行，通过调节热力膨胀阀、蒸发压力调节阀、能量调节阀，将系统调试到最佳状态。
（4）要求双温冷库达到温度后，在表6中记录相关运行参数，报请现场裁判签字确认。
（5）安全文明操作。
表6 双温冷库运行记录表
	项目
	记录内容
	现场裁判签字

	通电运行申请
	允许通电（        ）
	

	运行开始时
	时  间
	
	

	
	冷冻室温度值（℃）
	
	

	
	冷藏室温度值（℃）
	
	

	运行结束时
	时  间
	
	

	
	冷冻室温度值（℃）
	
	

	
	冷藏室温度值（℃）
	
	

	
	蒸发压力（bar）
	
	

	
	高压压力（bar）
	
	

	
	低压压力（bar）
	
	

	
	系统运行电流（A）
	
	


3.制冷剂回收
完成双温冷库系统运行及数据记录后，系统断电，采用现场提供的制冷剂回收机，完成双温冷库制冷系统制冷剂回收，在表7中记录回收结果，报请现场裁判确认，并完成以下任务要求。
任务要求： 
（1）必须在完成双温冷库系统运行及数据记录后，再进行制冷剂回收操作。
（2）正确连接制冷剂回收机和双温冷库制冷系统。
（3）要求把双温冷库系统制冷剂回收到制冷剂回收专用回收钢瓶中，并用电子秤记录回收量，回收过程中严禁制冷剂排放，将回收结果记录到表7中。报请现场裁判签字确认。
表7 制冷剂回收记录
	项目
	记录内容
	现场裁判签字

	制冷剂回收允许
	允许（        ）
	

	制冷剂回收钢瓶重量
	
	

	回收后制冷剂回收钢瓶重量
	
	

	是否完成制冷剂回收
	
	

	完成制冷剂回收时系统压力
	
	

	完成制冷剂回收1分钟后系统压力
	
	


（二）赛场准备清单
	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量

	1
	实训平台
	THRHZK-3C型 冷库模块
	套
	1

	2
	工业触摸屏模块
	[bookmark: _Hlk172122333]ZK-16
	套
	1

	3
	PLC模块
	ZK-17
	套
	1

	4
	1号预制线
	25孔平行线
	根
	1

	5
	2号预制线
	5孔平行线
	根
	1
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	接线板
	3米
	个
	1

	18
	制冷剂回收机
	VRR12L
	套
	1

	19
	双表修理阀
	VMG-2-R134a-B
	套
	2

	21
	制冷剂回收钢瓶
	13.6kg
	个
	1

	22
	真空计
	VMV-1
	套
	1

	23
	电子秤
	VES-50A
	套
	1

	24
	球阀
	红、黄、蓝
	个
	3

	25
	三色加液管
	红、黄、蓝各2根
	根
	6

	26
	电脑
	装有STEP7-Micro/WIN SMART PLC软件及配套程序和MCGS Pro工业触摸屏软件及配套程序
	台
	1

	27
	电脑桌
	
	台
	1

	28
	网线
	3m
	根
	1

	29
	智能考核专用下载线
	15针平行线，两头针
	根
	1


任务五、职业素养要求
1.爱惜赛场的设备和器材，尽量减少耗材的浪费。
2.正确使用工具，操作安全规范。
3.部件安装、电路连接、接头处理正确、可靠，符合规范要求。
4.按要求穿戴劳保用品，选手必须穿自备的电工绝缘鞋进入竞赛场地，保持工作台及附近区域干净整洁。
5.竞赛过程中如有异议，可向现场裁判反映，不得扰乱赛场秩序。
6.遵守赛场纪律，尊重裁判，服从安排。
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