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亠刖

GB/T21361-2017

曰

本标准按照 GB/T1.1— ⒛09给出的规则起草。

本标准代替 GB/T21361-2008《 汽车用空调器》。与 GB/T21361—⒛08相比 ,本标准主要技术内
容变化如下 :

——增加了综合能效比的定义 (见 3.10);
——增加了无线电骚扰特性要求和空气质量要求 (见 5.2);

——修改了运转试验要求 (见 5.5.2);
——修改了密封性要求 (见 5.5,1);
——修改了噪声要求 (见 5.5.10);

——删除了对接地电阻的测量要求 (见 5.6.4.3);
——增加了汽车用空调器制冷量使用现场测试方法 (见附录 D)。

本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国冷冻空调设各标准化技术委员会 (SAC/TC238)归 口。

本标准负责起草单位 :合肥通用机电产品检测院有限公司、上海加冷松芝汽车空调股份有限公司、

合肥通用机械研究院。

本标准参加起草单位 :浙江盾安人工环境股份有限公司、南京奥特佳新能源科技有限公司、艾默生

环境优化技术 (苏州)有限公司、广州精益汽车空调有限公司、苏州新同创汽车空调有限公司、浙江春晖

集团有限公司。

本标准主要起草人 :戎晔、覃峰、谢鸿玺、蔡培裕、陈祥吉、刘强、欧阳勇、彭飞、杨晨广、吴维新。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为 :

———GB/T2136⒈-2008。
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汽 车 用 空 调 器

1 范围

本标准规定了汽车用空调器 (以下简称
“
空调器
”
)的术语和定义、型式和基本参数、要求、试验方法、

检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本标准适用于制冷用途的汽车用空调器。

注:汽车的定义参见 GB/T3730.1。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注 日期的引用文件 ,仅注 日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件 ,其最新版本 (包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T191 包装储运图示标志
GB/T3785.1—⒛10 电声学 声级计 第 1部分 :规范
GB4706.32 家用和类似用途电器的安全 热泵、空调器和除湿机的特殊要求
GB5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第 1部分 :通用技术条件
GB/T6388 运输包装收发货标志
GB8410 汽车内饰材料的燃烧特性
GB9237—⒛o1 制冷和供热用机械制冷系统安全要求
GB/T13306 标牌
GB/T18655 车辆、船和内燃机 无线电骚扰特性 用于保护车载接收机的限值和测量方法
GB/T27630 乘用车内空气质量评价指南
JB/T7249 制冷设备 术语
SAEJ1627— 1995 电子式制冷剂泄漏检测仪 的性 能评 价标 准 (Performance αiteria for

electrQnic refrigerant leak detectors)

SAE J1628 汽车空调系统维修中使用的电子式制冷剂泄漏检测仪的操作规程 (Technoan pr⒐

cedure for using electronic refrigerant leak detectors for,service of1nobⅡ e air-c° nditioning systems)

3 术语和定义

JB/T7249界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1

汽车用空调器  motor vehicIe疝产conditioning unit

由压缩机、冷凝器、节流元件、蒸发器、风机及必要的控制部件构成 ,用于调节汽车室内的温度、湿

度 ,给乘员提供舒适环境的空调系统。

3.2

独立式空调器  mdirect drive疝「conditioning Ⅱnit

压缩机由独立的辅助动力驱动的空调器。
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3.3

日∶独立式空调器  d△ect drive ai「 conditioning unit

压缩机由汽车主动力驱动的空调器。

3.4

空气焓差法  air enthaⅡ py山 fference

一种测定空调器能力的方法。它对空调器的送风参数 、回风参数以及循环风量进行测量 ,用测出的

风量与送风、回风焓差的乘积确定空调器的制冷量 。

3.5

制冷遣暑   refrigerating capacity

在规定的制冷能力试验条件下 去的热量 。

注 :制冷量的单位为瓦 (W)。

送风量  air

在规定的制冷

注 :送风量的

压缩机

在规定

注 :压

辅件

在规

注 :辅

总功率。

能效比

在规定

注 :能效比

3.10

综合能效比(R

在规定的发动机

综合能效比按式(1)计

EER① ——发动机低转速下空调制冷量与压缩机驱动功率之比 ;

EER② ——发动机名义制冷转速下空调制冷量与压缩机驱动功率之比 ;

EER③ ——发动机高转速下空调制冷量与压缩机驱动功率之比。

注:综合能效比的单位为瓦每瓦(W/W)。

4 型式和基本参数

4.1 型式

4.1,1 按制冷压缩机的驱动方式分为 :

——独立式 ;

2

3.8

3.9

制

件下 ,单位时间进入空调器的空气体积流量 :

米每小时 (m3/h)。

tion coefficient of performance; RE

量与压缩机驱动功率之比。

力试验

每瓦 (W/W)。

。EER① +50%



GB/T2136卜 -2017

——非独立式。

4.1.2 按汽车空调器结构型式分为 :
——整体式 ;

——分体式。

4.1.3 按汽车空调蒸发器布置方式分为 :

——顶置式 ;

——后置式 ;
——底置式 ;
——内置式。

4.1.4 按汽车空调送风方式分为 :

——直吹式 ;
——风道式。

4.2 基本参数

4.2.1 空调器的基本参数包括 :制冷量、送风量、压缩机驱动功率、辅件耗电功率、噪声。

4.2.2 现场不接风管的空调器 ,机外静压为 0Pa;接风管的空调器应标称机外静压。

5 要求

5,1 一般要求

5.1,1 空调器应符合本标准的规定 ,并按经规定程序批准的图纸及技术文件制造。

5.1.2 涂装件表面不应有明显的气泡、流痕、漏涂、底漆外露及不应有的皱纹和损伤。

5.2 零部件及材料要求

5.2.1 空调器所有零部件和材料应分别符合各有关标准的规定 ,满足使用性能要求并保证安全。

5,2.2 空调器的隔热层应有良好的保温性和不吸水性 ,并无毒、无异味 ,且燃烧特性满足 GB8410中技
术要求的规定。隔热层应粘贴牢固、平整。

5,2.3 空调器的电器元件选择及安装应符合 GB4706.32和 GB5226.1的 要求 ,也应符合 GB/T18655
无线电骚扰特性的要求。

5.2.4 空调器用电线电缆的外敷绝缘层应采用阻燃、低烟、无卤型材料。电线电缆的载流量应满足使

用要求。                    ,
5.2.5 蒸发器出风空气质量应符合 GB/T27630中 空气质量的要求。

5,3 结构要求

5.3,1 空调器的排水结构应可靠 ,在运行中凝结水和雨水不应渗漏到车厢内 ,空调器出风口不应喷雾

带水。

5,3.2 空调器的新风口开度大小应满足新风量的要求。新风口应具备气-水分离的功能 ,以 防止车辆运

行时雨雪进入车箱内 ,其过滤网应装卸方便。

5.4 装配要求

5.4.1 空调器的制冷系统各部件在装配前应保持清洁、干燥。

5,4.2 空调器内各管路、部件应采取必要的定位措施 ,确保在运行中不能因振动、冲击和受热、遇冷而

发生故障。
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5,4.3 空调器各部件的连接应牢固 ,不应漏水和漏油。

5.4.4 电气线路、电器设备以及 自控器件的安装布置应安全、牢固、可靠。

5.5 性能要求

5.5.1 密封性能

按 6.3,1的 a)或 6.3.1的 b)的方法进行试验 :

a) 当按 6.3.1的 a)方法试验时 ,蒸发器总成和冷凝器总成不应有泄漏。
b) 当按 6.3.1的 b)方法试验时 ,蒸发器总成和冷凝器总成经氦检后年漏率应低于 5g/a。

5.5.2 运转

按 6.3,2方法试验 ,蒸发器总成和冷凝器总成应能正常运转 ,安全保护装置应灵敏可靠 ,温度、电器

等控制元件的动作应正常 ,所有测检项目应符合设计要求。

5,5.3 防水性能

按 6.3.3方法试验时 ,空调器与车体接口部位接缝处不应漏水。

5.5.4 制冷量

按 6,3,4方法试验时 ,空调器实测制冷量不应小于名义制冷量的 95%。

5.5.5 压缩机驱动功率

按 6.3,6方法试验时 ,空调器压缩机实测驱动功率不应大于名义压缩机驱动功率的 110%。

5.5.6 辅件耗电功率

按 6,3,4方法试验时 ,空调器辅件实测耗电功率不应大于名义辅件耗电功率的 110%。

5.5.7 最大负荷的制冷运行

空调器最大负荷的制冷运行应满足以下要求 :

a) 按 6.3,7规定的方法试验后 ,空调器各部件不应损坏 ,并能正常运行 ;
b) 在第一个 1h连续运行期问 ,空调器应能止常运行 ;

c) 空调器停机 3mh再 启动后 ,在启动运行的最初 5min内允许过载保护器跳开 ,但其后不允许
动作。若在运行的最初 5mh内 过载保护器不复位

`而
在停机不超过 30min内 复位 ,则空调

器应再连续运行 1h。

5.5.8 凝露工况运行

空调器在凝露工况下应能正常运行 ,凝结水不应从空调器中随风吹出 ,而应顺利地从排水孔 (管 )

排除。

5,5,9 低温工况运行

空调器在低温工况下应能正常运行 ,且蒸发器风道不应被冰霜堵塞 ,空调器出风口不应有冰屑或水

滴吹出。

5.5.10 噪声

按 6.3.10方法测量空调器的蒸发器侧噪声 (声压级),测量值应不超过 70dB(A):测量空调器的冷
4
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凝器侧噪声 (声压级),测量值应不超过 70dB(A)。

5.5.1l 送风量

按 6.3.5方法测量空调器的实际空气状态下送风量 ,送风量值不应小于名义送风量的 95%。

5.5.12 能效比

空调器的能效比实测值不应小于明示值的 95%,且不应小于 1.9W/W。

5.5.13 综合能效比

空调器的综合能效比实测值不应小于明示值的 95%,且不应小于 2.OW/W。

5.5.14 耐振性能

空调器的压缩机、蒸发器、冷凝器振动试验后不应有破损、裂缝、渗漏。零部件应不受损坏 ,紧 固件
无松动 ,性能符合要求。

5.6 安全要求

5.6.1 制冷系统安全

空调器的制冷系统或制冷部件性能应符合 GB9237—⒛01的 5.1.1.1强 度试验和 5.1.1.2全 系统试
验的规定。

5.6.2 控制器件安全性能

空调器应有防止运行参数 (如温度、压力等)超过规定范围的安全保护措施或器件 ,保护器件设置应

符合设计要求并灵敏可靠。

5.6.3 机械安全

空调器的设计应保证在正常运输、安装和使用时具有可靠的稳定性。空调器应有足够的机械强度 ,

其结构应能在按 6.3.11的 方法进行振动试验和车辆正常运行时 ,其零部件应不受损坏 ,紧固件无松动 ,

性能符合要求。振动试验后 ,进行气密性试验 ,保证不漏。防护罩、防护网或类似部件应有足够的机械

强度。

5.6.4 电气安全性能

5.6.4.1 绝缘电阻

按 6.3.12.1规 定的方法进行试验 ,空调器带电部位对非带电金属部位的绝缘电阻应不小于 2MΩ。

5.6.4.2 电气强度

按 6.3.12.2规定的方法进行试验 ,在空调器带电部位和非带电的金属部位之间施加规定的试验电

压 ,历时 1min,应无击穿和闪络。

5.6.4.3 接地

空调器应有可靠的接地并标识明显。

5.6.4.4 安全标识

空调器应在明显的位置设置永久性安全标识 (如接地标识、警告标识等 )。
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6 试验方法

6.1 试验条件

6.1.1 空调器的试验装置见附录 A。

6.1.2 试验I况按表 1的规定。

表 1 试验工况 单位为摄氏度

6.1.3 压缩机转速应符合表 2的规定。

表 2 压缩机转速 单位为转每分钟

6,1,4 风机用电动机端电压应符合表 3的规定。

表 3 额定电压与端电压之间的关系          单位为伏特

6.1.5 冷凝器进风口风速应满足以下要求 :

a) 当冷凝器安装在车的迎风面时 ,应符合表 4的规定 ,但是带风机的冷凝器要关掉风机。

试 验 条 件
蒸发器侧人口空气状态 冷凝器侧人口空气状态

干球温度 湿球温度 干球温度 湿球温度

制冷运行

名义制冷

最大负荷 32,5

低 温 155

凝 露 24 27

型 式

压缩机转速

低转速 名义冷量转速 高转速

非独立式

曲柄连杆活塞式 1 000 1 800 2500

斜盘活塞式 l 1 800 4500

旋转式 1 200 1800 6000

涡旋式 1 500 3 000 7000

独立式 高转速挡

注 1:主机驱动式的制冷量 ,原则 L是指压缩机转速为名义冷量转速时的制冷量。当常用车速为 40km/h时 的

压缩机转速与名义冷量转速差异显著时 ,则 常用车速下的压缩机转速表示制冷量 ,但应注明压缩机的

转速。

注 2:进行试验时 ,压缩机的转速变动量应小于或等于±2%。  ,

额定电压 端电压

13.5± 0.3

27-← 0.3
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单位为米每秒

b) 当冷凝器安装在车的非迎风面时 ,以 电机驱动的冷凝器风机按表 3加端电压进行试验。
o 对于整体式独立式空调装置 ,以辅助发动机达到额定转速时的进风 口风速为冷凝器进风口
风速。

6.1.6 仪器仪表的型式及准确度应符合表 5的规定。

表 5 仪器仪表的型式及准确度

6.1.7 空调器进行制冷名义工况试验时 ,各参数的读数允差应符合表 6的规定。

表 6 名义工况试验时的读数允差

压缩机转速 冷凝器进风口风速

低转速

名义冷量转速

高转速

类 别 型 式 准确度

温度测量仪表

水银玻璃温度计

电阻温度计

热电偶

温度传感器

空气温度 ±0.1℃

制冷剂温度 ±1℃

空气压力测量仪表 气压表 ,气压变送器 风管静压 ±2.45Pa

制冷剂压力测量仪表 压力表 ,压力变送器 ±2.0%

电测量仪表
指示式 ±0.5%

积算式 ±1.0%

气压测量仪表(大气压力 ) 气压表 ,气压变送器 大气压力读数的±1.0%

转速仪表 转速表 ,闪频仪 测定转速的±1.0%

质量测量仪表 测量质量的±1.0%

项 目 读数的平均值对额定工况的偏差 各读数对额定工况的最大偏差

空气温度/℃
干球 ±0.3 ± 1.0

湿 球 +0.2 ± 0.5

电压/V ±1.0% ±2.0%

空气体积流量/(m3/ll, ±5% ±10%

空气流动的外阻力/出风静压/Pa +
_

± 10

6.1.8 空调器进行试验时(除名义工况外),试验工况各参数允差应符合表 7规定。
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6.2 一般要求

表 7 性能试验时的读数允差 单位为摄氏度

的全部管长或 10m管长进行试
品说明书进行。

6.2,1

6.2.2

验 。

6,3

6.3.1

空调器所有试验应按铭牌上的额

分体式空调机室内机组

连接管在室外部分的

试验方法

密封性能

密封性

a) 蒸 关于 R134a

628规定的

b)

6,3,2  1蚕

检测

元件的动

器等控制

6.3.3 喷淋

空调器安 匀地喷淋在整

车相应部位 ,试

6.3,4 制冷量试验

按空调器标称的出职1

6.3,5 送风量试验

方法进行试验。

按附录 A给定的试验方法 ,在制冷量测定的同时 ,测定空调器的送风量。

6,3,6 压缩机驱动功率及辅件耗电功率

按附录 A给定的试验方法 ,在制冷量测定的同时 ,测定空调器的压缩机驱动功率及辅件耗电功率。

6,3,7 最大负荷制冷试验

空调器按 6,1规定的最大负荷工况试验条件稳定运行 1h,然后停机 3min,再启动运行 1h。

6,3,8 凝露工况试验

空调器按 6.1规定的凝露工况试验条件连续运转 4h。

8

项 目 室内外空气干球温度 室内外空气湿球温度

最大变动幅度
± 1.0 ± 0.5

平均变动幅度

的连接管应按

运行时 ,将压力高于 0.1MPa和 不小于 ~900mm/h

10Fnin。
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6.3.9 低温工况试验

空调器按 6.1规定的低温工况试验条件连续运转 4h。

6.3.10 噪声试验

在额定电压和额定频率下 ,按附录 B的规定测量空调器的噪声。

6.3。 ll 振动试验

按附录 C的规定进行空调器的振动试验。

6.3.12 电器安全性能试验

6.3.12.1 绝缘电阻试验

用兆欧表测量空调器带电部位对非带电金属部位的绝缘电阻。兆欧表等级按表 8规定。

表 8 兆欧表等级

供电电源 发电机供电、DC24V以下

兆欧表等级 500 、
'

6.3.12.2 电气强度试验

空调器应按表 9规定的试验电压进行电气强度试验。

表 9 电气强度试验电压

7 检验规则

7.1 出厂检验

每台空调器均要做出厂检验。检验项目、技术要求和试验方法按表 10的规定。

7.2 抽样检验

7.2.1 空调器应从出厂检验合格的产品中抽样 ,检验项目和试验方法按表 10的规定。

7.2.2 抽样方法由抽样方自行确定 ,逐批检验的抽检项 目、批量、抽样方案、检查水平及合格质量水平

等由制造厂质量检验部门自行决定。

7.3 型式检验

新产品、定型产品作重大改进或第一台产品应作型式检验 ,检验项目按表 10的规定。

供电电源 发电机供电 DC24V以 下

试验电压 AC1500V50Hz AC500V50Hz



序 号 项 目 出厂检验 拙样检验 型式检验 技术要求 试验方法

l 一般检查
√ ,5.3 ,5.查

视 检

2 标 志

/
/

3 包 装

4 绝缘电阻 5.6.4.1 6.3.12.1

b 电气强度

√

5.6.4.2 6.3.12.2

6 接地 ' 5.6.4.3 视捡

7 密赳J蹈『 彐
、q田
、、、b曼。5· 1 6.3.1

8 J茗转/丿
Γ \诹 6.3.2

'制

醭
`盂
飚 6.3。 4

10

'莎
礓瘵 E;!ll}i丨 1′ 6.3.5

「压利税驱动跻 麈⒌5Ⅺ医 1   6·
3· 6

12 件耗电功率 5.5.6′ 6.3.6

13 胄旨交攵比 右.5.12 3.4, 6.3.6

综合能效鬟 熹 ⒌⒌13 3.4, 6.3.6

15 喷淋 椤 趱 ⒌⒌3 6.3.3

夤大负荷制冷

雾

5.5.7 6.3.7

凝 露 5.5.8 6.3.8

\`温工疃 5.5f 6.3.9

`艹

蟀
咖 0J 6.3.10

V峨 乡血拶 6.3.11

注 :“√
”
为必倔9旧 ,“

△

`良

可选做项目。 歹 尸

8 标志、包装、运输和贮存

GB/T2136⒈ -2017

表 10 检验项目

8,1 标志

8.1,1 每台空调器应在明显的位置上设置永久性铭牌 ,铭牌应符合 GB/T13306的 规定 ,内容包括 :

——制造厂的名称 ;
——产品型号和名称 ;

——主要技术参数 (制冷剂代号及其他如 :制冷量、送风量、机外静压、压缩机驱动功率、能效比,综

合能效比 ,辅件耗电功率、制冷剂充注量、系统耗电电压和重量、噪声等 );

——产品出厂编号 ;

一产品出厂日期。

8.1.2 空调器应标有运行状态的标志 ,如风机旋转方向的箭头、指示仪表和接地标志等。

8,1,3 每台空调器出厂时应随带下列技术文件 :

10

丨
丨
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a) 产品合格证 ,内容包括 :

一 产品型号和名称 ;
——产品出厂编号 ;

——检验员签字和印章 ;

一检验日期。

b) 产品使用说明书 ;

c) 装箱单。

8.1.4 应在相应地方 (如铭牌、产品说明书等)标注产品执行标准编号。

8.2 包装

8,2,1 空调器在包装前应进行

定量制冷剂 ,也可充入干

应清洁、千燥 ,易锈部

8.2.2 空调器应外

8.2.3 空调器包
—̄—制 j萱

——
产品

——净∷

一 夕卜
—— ‘‘/J

G

8.3 运输

8.3.1 空调

8.3.2 产品

GB/T2136⒈-2017

剂 ;分体式空调器可充入额

表压范围内。各部件

6388 习钔

,压力可控制在 ⒍

尸

lv°

防潮纸并固定在箱内。

下列标志 :
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附 录 A
(规范性附录 )

空调器制冷量试验方法

A。 1 试验方法

空调器制冷量测量时仅在蒸发器侧使用空气焓差法测量 ,冷凝器侧仅提供空气环境。

A。2 试验装置

A.2.1 风洞式空气焓差法布置原理图见图 A.1。

图 A.1

A.2.2 环路式空气焓差法布置原理图见图 A.2。

图 A,2

A。 2.3 房间空气焓差法布置原理图见图 A.3。

A.2.4 图 A.1、 图 A,2、 图 A。 3所示的布置图是为空气焓差法的试验原理图 ,

情况确定。

A,2.5 试验房间应按实际使用情况满足 A.8,1的 规定。

A.2.6 空气流量测量装置应按 A.5的规定。

12

房间空调装置

己∵

空调机室内部分

室内侧试验房间

空气流量测量装置

室内侧试验房间  委力1 ,窨霹赉

具体试验装置可根据实际
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A,2.7 机外静压测量应按 A。 6的规定。

A,2.8 室外机风速测量应按 A.7的规定。

A.2,9 为了试验的准确性 ,在重大试验前应请计量的相关部门对测试用测量仪表 (温度、压力 )测点进

行现场单点校准。如 :蒸发器侧人口空气状态干球温度 27℃ ,单独校准 27℃点。

空气流量测量装置

室外侧
试验房问

A.3 温度测

A.3.1 坝刂 用取样

不超过器。风管内

被测量制冷

A.3,2 蒸发器侧空气入口处的温度应在空调器空气入口处至少取 3个等距离的位置或采用同等效果

的取样方法进行测量。温度测量仪表或取样器的位置应离空调器空气人口处 150mm。

A.3,3 冷凝器侧空气入口处的温度测量应满足下列条件 :

a) 应在冷凝器侧热交换器周围至少取 3点 ,测量点的空气温度不应受冷凝器侧排出空气的影响。

b) 温度测量仪表或取样器的位置应离冷凝器侧热交换器表面 600mm。

A.3.4 经过湿球温度测量仪表的空气流速应为 (5± 1)m/s。

管应

少于

接管

%。

图 A,4

13
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A。4 制冷量计算

A。 4.1 制冷量计算

用蒸发器侧试验数据分别按式 (A.1)、 式 (A。 2)、式 (A.3)计算制冷量、显热制冷量和潜热制冷量 :

g岫 =Q血 (九 d一 九 ″ )/[V】 (1+Wn)]  ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ (A.1)

q蚰 =Q砬 Cpa(岫 一 莎a2)/EV】 (1+Wn)彐  
⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ (A。 2)

gh=2.47× 106Q汕 (Wn— W口 )/EV】 (1+Wn)彐  ⋯ ⋯⋯ ⋯ ⋯⋯⋯ (A。 3)

Cpa=1006+1860】 甄      ⋯⋯ ⋯ ⋯⋯ ⋯⋯ ⋯ (A.4)

式中 :

gd——制冷量 (蒸发器侧数据),单位为瓦(W);

Q“ ——名义工况下的送风量 ,单位为立方米每秒 (m3/s);

凡扭——进人蒸发器侧空气的焓 ,单位为焦耳每千克(J/kg);

九护——离开蒸发器侧空气的焓 (对于 1kg干 空气组成的湿空气),单位为焦耳每千克(J/kg);

Vl——喷嘴处空气的比容 ,单位为立方米每千克 (m3/kg);
Wn——喷嘴处空气的含湿量 (对于 1kg干空气组成的湿空气),单位为千克每千克 (kg/kg);
gs。 ——显热制冷量 (蒸发器侧数据),单位为瓦(W);

Cm——空气的比热 (对于 1kg干空气组成的湿空气),单位为焦耳每千克摄氏度 EJ/(kg· ℃)];
莎狃 ——进入蒸发器侧空气干球温度 ,单位为摄氏度 (℃ );

莎a2~~离 开蒸发器侧空气干球温度 ,单位为摄氏度 (℃ );
gb——潜热制冷量 (蒸发器侧数据),单位为瓦(W);

WⅡ ——进入蒸发器侧空气的含湿量 (对 于 1kg干 空气组成 的湿空气 ),单 位为千克每干克
(kg/kg);

W⒓ ——离开蒸发器侧空气的含湿量 (对 于 1kg干 空气组成 的湿空气 ),单 位为千克每千克
(kg/kg)。

A.5 空气流量测量

A。 5,1 工般要求

空气流量按 A。 5.2规定的喷嘴装置进行测量。    ,

A。 5,2 喷嘴装置

A.5.2.1 装置按图 A.5所示 ,由 一个隔板分开的进风室和排风室组成 ,在 隔板上装一只或几只喷嘴。

空气从被试空调器出来经过风管进入进风室 ,通过喷嘴排入试验房间或用风管回到空调器进口。

A.5.2.2 喷嘴装置及其与空调器进口的连接应密封 ,渗漏空气量应不超过被测空气流量的 1.0%。

A.5.2.3 喷嘴中心之间的距离应不小于较大的一个喷嘴喉径的 3倍 ,从任∵喷嘴的中心到最邻近的风

室或进风室板壁的距离应不小于该喷嘴喉径的 1.5倍。

A.5.2.4 扩散板在进风室中的安装位置应在隔板的上风侧 ,其距离至少为最大喷嘴喉径的 1.5倍 ;在排

风室中的安装位置应在隔板的下风侧 ,其距离至少为最大喷嘴喉径的 2.5倍。

A。 5.2.5 应安装一台变风量的排风机和排风室相连接以进行静压调整。

A。 5.2.6 通过一只或几只喷嘴的静压降采用一只或几只压力计测量 ,压力计的一端接到装在进风室内

壁上并与壁齐平的静压接口上 ,另一端接到装在排风室内壁上并与壁齐平的静压接口上。应将每一室

14
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中的若干个接口并联地接到若干个压力计上或汇集起来接到一只压力计上 ,按图 A,5也可用毕托管测

量离开喷嘴后气流的速度头 ,在采用两只或两只以上的喷嘴时应使用毕托管测出每一喷嘴的气流速

度头。

A.5,2,7 应提供确定喉部处的气流密度的方法。

图 A。 5

A,5,3 喷嘴

A.5,3,1 喷嘴使用时的喉部风速应大于 15m/s,但应小于 35m/s。

A.5,3.2 喷嘴按图 A.6的结构制造 ,按 A.5.2的 规定进行安装 ,使用时不需进行校准。喉径等于或大于

127mm的喷嘴流量系数可定为 0,99,需 要更精密的数据和喉径小于 127mm的 喷嘴的流量系数按表
A,1的 规定 ,或对喷嘴进行校准。

图 A.6

表 A.1 喷嘴的流量系数

毕托管
(可选择使用 )

雷诺数 NR( 流量系数 C

50 000 0.97

100000
0.98

150 000



雷诺数 Nk 流量系数 C

200000

250000

300000

400000

500000
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表 A。 1(续 )

雷诺数按式 (A。 5)计算 :

NRc=FVaDa

式中 :

Nk——雷诺数 ;

F ——温度系数 ;
l/a——喷嘴处空气的流速 ,单位为米每秒 (m/s);

Da——喷嘴的喉径 ,单位为毫米 (mm)。

温度系数由表 A。 2确定。

表 A。2 喷嘴的温度系数

A,5.3.3 喷嘴的面积通过测量其直径确定 ,准确度为±0.2%。 直径测量在喷嘴喉部的两个平面上进

行 ,一个在出口处 ,另 一个在靠近圆弧的直线段 ,每个平面沿喷嘴四周取四个直径 ,直径之间相隔

约 45° 。

A。 5.4 计算

A。 5.4.1 通过单个喷嘴的空气流量按式 (A.6)、 式(A.7)计算 :

Q讯 =1.414CAa(PvV】 )⒍
5       ⋯¨̈ ⋯̈⋯̈ ⋯⋯⋯·(A。 6)

V】 =101325Vn/E(1+Wn)Pn]   ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A。 7)

式中 :

QⅡ——名义工况下的送风量 ,单位为立方米每秒(m3/s);

C— —流量系数 ;
Aa——喷嘴面积 ,单位为平方米(m2);

16

温度/℃ 温度系数 F

-6.7

72.0

26.7 62.8

37.8

48.9
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Pv——喷嘴喉部的动压或通过喷嘴的静压差 ,单位为帕(Pa);

V∶ ——喷嘴处空气的比容 ,单位为立方米每千克 (m3/kg);

Vn——在喷嘴进口处的干湿球温度下 ,并在标准大气时空气的比容 (对于 1kg干 空气组成的湿空
气),单位为立方米每千克(m3/kg);

Wn— 一̄喷嘴处空气的含湿量 (对于 1kg干 空气组成的湿空气),单位为千克每千克(kg/kg);

Pn——喷嘴前的静压力 ,单位为帕(Pa)。

A.5.4,2 使用多个喷嘴时 ,总空气流量按 A.5.4.1的 单个喷嘴的流量和计算。

A,6 静压的测定

A.6.1 配有风机和单个空气出口的空调器

A,6.1.1 空调器的机外静压装置按图 A。 7,在空调器空气出口处安装一只短的静压箱 ,空气通过静压箱

进人空气流量测量装置 ,静压箱的横截面尺寸应等于空调器出口尺寸。

A.6.1,2 测量机外静压的压力计的一端应接至出风口静压箱的四个取压接口的箱外连通管 ,每个接口

均位于静压箱各壁面中心位置 ,与空调器空气出口的距离为出口平均横截面尺寸的两倍。采用进 口风

管的空调器 ,另一端应接至位于进口风管各壁面中心位置的管外连接管 ;不用进口风管的空调器 ,另 一

端应和周围大气相通 ,进 口风管的横戳面尺寸应等于空调器进口尺寸。

静压测定孔 (4个 )
>2

2V丽

Φ

AB=出口尺寸

被试空调机组

/

-

/

|

|||∶

∶∶∶∶∶∶l
种压钗 /

Π

'
仑

0叨面
|

CD=进口尺寸

凵
d
Ξ

∧

压力计 L/ 静压测定孔 (4个 )

图 A,7

A,6.2 配有风机和多个空气出口的空调器

在每个空气出口上装一个符合图 A.7的 短静压箱 ,空气通过静压箱进入一个共用风管段 ,然后进

入空气流量测量装置。在每个静压箱进入共用风管段的平面上分别装一个可调节的限流器 ,平衡每个

静压箱中的静压 ,多个送风机使用单个空气出口的空调器按 A,6,1.1的 要求使用一个静压箱进行试验。

A,6,3 静压测定的一般要求

A.6.3,1 静压接口用直径为 6mm的 短管制作 ,短管中心应与静压箱外表面上直径为 1mm的 孔同心。
孔的边口不应有毛刺和其他不规则的表面。

A.6.3.2 静压箱和风管段、空调器以及空气测量装置的连接处应密封 ,不应漏气。在空调器出口和温

度测量仪表之间应隔热 ,防止漏热。

A。7 冷凝器风速测定

在不带风机冷凝器的空气回风口上装一个符合图 A,8的 静压箱 ,出 风口连接可变频的引风机 ,并

17
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按图 A.8所示 ,测量冷凝器风速 ,共 25个测点(① ~④ )取测量值的平均值。
单位为毫米

图 A.8

A,8 试验的准备及运行

A。 8.1 试验室的要求

A,8.1,1 应有一间蒸发器侧试验房间 ,房间的测试条件应保持在允许的范围内。

A,8.1,2 应有一间冷凝器侧试验房间 ,房间应有足够的容积 ,使空气循环和正常运行时有相同的条件。

房间除安装要求的尺寸关系外 ,应使房间和空调器冷凝器有空气排出一侧之间的距离不小于 2m,空调

器其他面和房间之间的距离不小于 1m。 房间空调装置处理空气的流量不应小于室外部分空气的流

量 ,并按要求的工况条件处理后低速均匀送回冷凝器侧试验房间。试验时空调器附近的空气之流速不

应超过 2,5m/s。

A。 8.2 空调器的安装

A.8.2.1 被试空调器应按制造厂的安装要求进行安装 ,空调器安装于冷凝器侧房间内 ,空调器的蒸发

器侧应由风道与蒸发器侧相连。

A,8.2,2 除按规定的方法安装需要的试验装置和仪表外 ,不应改装空调器。

A.8.2.3 需要时 ,空调器应抽空并充注制造厂说明书中规定的制冷剂类型和数量。

A.8.3 制冷量的试验程序

房间空调装置和被试空调器应进行不少于 1h的运行 ,工况稳定后记录数据。每隔 15mh记 录
一次 ,直至连续 5次的试验数据的允差在表 5、表 6规定范围内。

A,9 试验记录及试验结果

A.9.1 空调器制冷量试验应记录的试验数据如表 A.3。

18



序 号 记录项 目 单位

l 试验 口期

2 试验人员

3 试验空调器的型号和出厂编号

4 试验空调器的额定参数

5 大气压力 kPa

6 试验时间 h

7 系统 功率      J胛
胛
盯

 彐豳田田溜
钾咖曰涠¤汹镝岫翮岫蛀

躐
镯溆    w

8 蒸发器侧机外
剪届￠
盯
 J钾 泄

翻汀            η
甄
黜 麴 ※

Pa

9 空气进人帘疥 蒸亳拶罱干、湿球温度 髭 龈 C
10 空气离兀罗饷器患暖 器的干、湿球温度 跚 龇
喷嘴纯匿气嗍拜球温唐 螓  榱℃Σ奴
喷蜗 的醭  翠 趱 雉 鬣
喷咖蟠 麒 霏

喇潴的崖 歪 舜 棚 瀛 瑙

啁踣前 空气的静畏
盯 髟 Pa

田饰机 速   呦鼹翳缓鏊鏊 囔鋈薹鋈谨爨鬯鍪§爨蚤么  r/m

蝻 l,1扌 葩 鲞 碉 酽 谨 N·

冷裱器剖昏 口风速 髫 眍
辅f/u电邋 童 爵 蔚
懈糨流

`\爨

霎 歹A歹

A,9.2 试验结丿

a) 制冷屋
b) 名义△
c) 系统崖
d) 能效 n
A,9,3 试验时易

暴穿
∶况下的

单位为瓦每Wm巴凼D。

乏、出被试空调器对空气产生的效果,对于给定的试

米每小时 (m3/h);

结果应表示 :

’/J∶

(E ER)

曾加 0,8%茔大 气压力低于标准大气压 (101=F汀弓甲哥压读数每降低 3.5kPa制 冷唇可

A,9,4 空气焓值应根据饱和温度和标准大气压的偏差进行修正。

表 A.3 试验记录

GB/T21361— 2̄017
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附 录 B
(规范性附录 )

空调器噪声试验方法

B.1 范围

本附录规定了空调器的噪声测试方法。

B.2 测定场所

测定场所应为反射平面上的半自由声场 ,被测空调器的噪声与背景噪声之差应大于 10dB(A)。 若

在测试中 ,背景噪声不能满足上述要求 ,而噪声差在 6dB(A)~10dB(A)之 间时 ,则测量值应按表 B.1

修正 ;若背景噪声差在 6dB(A)以 下 ,则测量结果仅作估算值。

表 B。 1 噪声测量值的修正            单位为分贝

B.3 测量仪器

测量仪器应使用 GB/T3785.1—⒛10中规定的 1级或 l级以上的声级计 ,或准确度相当的其他测

试仪器。

B.4 运行条仵

测量空调器噪声时 ,应分别测量蒸发器噪声和冷凝器噪声 ,按表 3所规定的端电压分别开动风机。

原则上在所规定最大风量下进行噪声测量。有机外静压要求的空调器 ,为避免出风的影响 ,应接人按

B.6规定的静压风道 ,在 B,6规定的静压测定点加额定的机外静压 ,以 使测定在不受出风影响的状态下

进行。

B.5 测点位置

B。 5.1 安装在车室内的由蒸发器和风机构成的空调器 ,按图 B,1所示放置 ,测量蒸发器侧噪声 ,共 2个

测点 (①② )。

B.5.2 安装在汽车顶部、侧面或后部由蒸发器和风机构成一体的空调器 ,按图 B。 2所示放置 ,测量蒸发

器侧噪声 ,共 3个测点 (①②③);测量冷凝器侧噪声 ,共 3个测点 (④⑤⑥ )。

B。 5.3 风机和蒸发器分开安装时 ,按图 B。 3或 图 B,4所示放置 ,测量蒸发器侧噪声 ,共 3个测点 (①②

③ )。

B.5.4 带风机的冷凝器 ,按图 B.5所示放置 ,测量冷凝器侧噪声 ,共 1个测点 (① )。

20

试验空调器噪声级与背景噪声级差值 试验读数的修正值
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(俯视图) llTm酗
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b) 立面图

图 B,2
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图 B。 3

图 B.4

〈侧视图)

o 平面图 ω 立面图

图 B。 5

B.6 测量方法

在 B。 5规定的测点位置 ,测定空调器噪声 A声级 ,测定应在 B。 4规定的运行条件下进行测量 ,取各

测点测量对数平均值为测量值。
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附 录 C
(规范性附录 )

空调器振动试验方法

C,1 范围

本附录规定了空调器的振动测试方法。

C.2 试验条件

C。2,1 谐振频率

各部件的谐振频率按表 C.1的规定 。

表 C。 1 谐振频率

C.2.2 振动加速度

各部件的振动加速度按表 C.2的规定。

表 C,2 振动加速度

C.3 试验方法

C,3.1 谐振频率探测试验方法

部件的谐振频率应该在一定频率范围内选择与被测试部件一致的频率 ,按 固定的速率连续递增和

递减频率 5Hz~⒛ 0Hz的频率来探测。

C.3.2 振动耐久性试验方法

部件的振动耐久试验应该考虑与汽车类型、在实际设各中的位置以及表 C.2中 3个测试阶段的一

致来进行。试验应分为有、无谐振两种情况来进行。
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部件谐振情况 谐振频率/Hz

谐 振 部件固有的谐振频率
a

无谐振 33或 67

按 C。 3.1谐振频率探测试验方法进行测试的结果。

振动加速度阶段 振动加速度/(m/s2)

5 5
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原则上说来 ,表 C。 2通常应用于振动条件的分类。不过必要时 ,振动方向和测试时间可根据参与传

输各方之间的一致性来决定。

o 没有谐振时振动耐久试验应参照表 C.3来进行。
b) 有谐波时振动持久性试验应先参照表 C.4来进行 ,后再参照表 C.5来进行。

表 C。3 振动耐久试验要求

表 C.4 有谐波时振动持久性试验 (1)

表 C.5 有谐波时振动持久性试验 (2)

C。4 路面试验

C。 4.1 路面试验的试验要求如表 C.6所示 。

表 C,6 路面试验的试验要求

C,4.2 当空调器总质量大于 100kg或外形面积大于 10m2时 ,可以采用路面试验进行考核。

阶段 频率/Hz 振动加速度/(m/s2)
测试时间/h

垂 直 横 向 纵 向

5

33或 67

5

4 2 2

阶段 频率/Hz 振动加速度/(m/s2)
测试时间/h

垂直 横 向 纵 向

5

谐振频率

5

1 0.5

阶段 频率/Hz 振动加速度/(m/s2)
测试时间/h

垂直 横 向 纵 向

5

33或 67

5

3 1.5

路面试验 路面要求 试验时间

试验要求 国家规定第二等级公路 连续运行 6h
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附 录 D
(资料性附录 )

空调器制冷量在使用现场的测试方法

D.1 适用范围

本附录规定的试验条件、工况和方法适用于在使用现场对汽车用空调器进行制冷量的试验验证。

D.2 现场试验条件

风侧条件应满足 :

a) 由被试空调器空气进、出口至测量截面之间不应漏热、漏气 ;
b) 风量测量应符合 GB/T14294—⒛08附录 B中 的规定。

D。3 试验工况

试验工况为 :

a) 被试空调器的冷凝侧进风干球温度保持在 30℃ ~4o℃ ;

b) 试验车辆保持测试要求的发动机转速。

D,4 试验仪表

试验用仪器仪表应符合本标准 6.1,6的要求。

D。5 试验方法

D,5,1 在被试空调器外环境温度稳定 ,试验车辆保持测试要求的发动机转速 ,试验车辆内放置电加热

模拟车内满载时乘客的放热量或车内满载乘客 ,车 辆内温度稳定 15min后 ,测量进出风温湿度 ,
每 10min读一次数 ,连续测量 30min,取读数的平均值作为测量值。
D.5,2 在进行进出口空气温湿度状态的测量时 ,可将该截面平均分为 2个 ~4个等面积的小矩形 ,在各
矩形中心测量空气干球温度和湿度 ,取其平均值作为空气状态值。

D.6 计算方法

计算方法按照本标准中附录 A的规定。
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